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1. GIRIS

Nevsehir ili metalik madenler yéninden énemli bir varliga sahip olmamasina ragmen,
jeolojik yapisindan dolay! endUstriyel hammaddeler acisindan blytk bir zenginlige sahiptir.
Bolgedeki yogun volkanik faaliyetler sonucunda olusan volkanik Grinler (Pomza, Perlit),
Nevsehir'in énemli ekonomik zenginlikleri arasinda yer almaktadir. Resmi olarak elde
edilebilen verilere gbre, 18 milyar m® civarinda olan diinya pomza rezervlerinin yaklasik %
16’sina sahip olan ulkemiz, pomza madeni potansiyeli agisindan ¢ok énemli bir konuma
sahiptir. Ulkemizde ise pomza madeninin biyiik bir bdlimi Bitlis, Kayseri ve Nevsehir
illerinde bulunmakta olup, Nevsehir toplam llke rezervinin % 17’sine sahiptir. Bu oran ile
Nevsehir, pomza rezervi bakimindan tcincu sirada yer almakla birlikte, illere gore igletme
ruhsati agisindan degerlendirildiginde, birinci sirada yer almaktadir.

Volkanik bir trin olan pomza yataklarinin Nevsehir ve civarinda olusmasina slphesiz
boélgenin sahip oldugu jeolojik yapi neden olmustur. Bdlgenin jeolojik yapisi agirlikli olarak
Erciyes, Hasandagi, Acigdl ve Gllidag’in puskurttigu lav ve killerin olusturdugu volkanik
birimlerden olugsmaktadir. Pomza, diinyada ve Ulkemizde agirlikli olarak insaat sektoriinde
hafif yapi malzemesi olarak kullanimin yaninda peyzaj mimarisi, tekstil sanayisi, tarim ve
kimya alanlan gibi birgok farkl alanda kullanim imkani bulunmaktadir. Pomzanin insaat
sektériinde kullanimi diinyada % 70 civarinda iken tlkemizde ise bu oran % 80’ni asmig
durumdadir. Pomzanin sahip oldugu fiziksel ve kimyasal 6zellikler ingsaat sektérinde aranan
bir malzeme olmasinin en énemli nedenidir. Sahip oldugu bu &zellikler 1sI, ses ve hafiflik
acisindan yapi malzemelerinde iyi sonuglar vermektedir. Son yillarda depremselligin, gtralti
kirliliginin ve enerji tiketiminin dinya Uzerinde hizla artis gdéstermesinden dolayr pomza
gibi dayanikli, hafif, ses ve i1sI gegirgenligi az olan malzemelerin ingaat sektdriinde kullanimi
gln gectikce artmaktadir. Nevsehir bdlgesindeki asidik pomzalar, birim hacim agirliklarinin
duslik, porozite ve isi-ses izolasyonunun ylUksek, atmosferik sartlara dayanikli, kolay
islenebilir ve ylksek puzzolanik aktiviteye sahip olmalarindan dolayi, ingaat sektérinde
hafif yapi elemani olarak yogun bir sekilde tercih edilmektedir.

Diinyada bilimsel ve teknolojik gelismeler bas déndiriicti bir hizla ilerlemektedir. Ulkeler
bu teknolojik gelismelere ayak uydurmak, hizla gelismekte olan bu teknolojik arenada
yerlerini alabilmek ve rekabet giiclerini artirmak icin yatirnm yapmak zorundadirlar. Ulkelerin
teknolojik gelismeler saglayabilmesi icin kullanilabilir bilginin Gretilmesine ve disiplinler arasi
calismalara baghdir. Bu kapsamda Nevsehir ili icin &nem arz eden dogal malzemelerinden
pomzanin ve pomzadan duretilen Urlnlerin mevcut teknik 6zelliklerinin belirlenmesi ve
iyilestirilmesi sektoér icin &nemli konulardan biridir. Ayrica yapilacak olan Ar-Ge calismalari
ile katma degeri ylksek alternatif Grtnler Uretiimesi sektdr agisindan oldukga édnemli olup,
sektdérin hem ulusal hem de uluslararasi dlcekte rekabet etme gicl arttiracaktir. Bdylece,
kaynaklarin daha efektif sekilde kullaniimasina imkan taninmig olacak ve buna baglh olarak
da gelir ve istihdam oranlarinin artigi saglanabilecektir. Bu gibi gelismeler ancak Universite
catisi altinda kurulacak olan bir arastirma merkezi ve benzeri bir yapi ile saglanabilir.

Yukarida belirtildigi Uzere Pomza ve buna bagl gelisen sektér, Nevsehir'in en énemli
ekonomik degerlerinden biridir. Bundan dolayi, bir “Pomza Arastirma Geligtirme Merkezi”
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kurulmasi kamu kurumlarinin, sivil toplum kuruluslari ve 6zel sektériin son dénemde tartistig
onemli bir konu haline gelmistir. Paydaslari tarafindan s6z konusu sektdriin gelismesine katki
sunacagina inanilan “Pomza Arastirma ve Uygulama Merkezi,” ilimizin sirekli gindeminde
olmasina ragmen, bir sonu¢ elde edilememesi neticesinde dnemini yitirdigi dénemler de
olmustur. Son olarak 2015 yilinin baglarinda konu ile ilgili yapilan toplantilar neticesinde ve
Ahiler Kalkinma Ajansi’nin destegi ile kurulmasi planlanan arastirma merkezinin fizibilitesinin
arastinimasina karar verilmigtir. Daha sonra s6z konusu fizibilite ¢alismasinin yapilmasi
icin 26.03.2015 tarihinde Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi ile Ahiler Kalkinma Ajansi
arasinda Pomza Arastirma ve Uygulama Merkezinin fizibilite raporunun hazirlanmasi igin
bir isbirligi protokoll imzalanmistir (Sekil 1.1). Bu protokol cercevesinde bir ¢calisma plani
hazirlanmig ve ¢aligmalara baslanmigtir. Yapilan calisma literatlr taramasi, saha ¢aligmasi
ve sektorlin paydaslariyla gérisme seklinde gerceklestirilmistir (Sekil 1.2).

Literatiir taramasi kapsaminda, Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi ait elektronik veri
tabanlarindan yararlanilarak pomza ve pomza sanayisi ile ilgili olarak ¢ok sayida ulusal ve
uluslararasi makale ve tez incelenmigtir. Bunun yani sira, Ankara’da Maden Tetkik Arama
Genel Mudurltgt (MTA) Kutiphanesi’nden pomza arastirma raporlari incelenmis ve konu
ile ilgili raporlar temin edilmistir. Ayni calisma kapsaminda Maden isleri Genel Mudiirligi
(MIGEM) ziyaret edilmis ve Nevsehir ili'nde pomza maden sahalari ile ilgili ruhsat sayilari,
Uretim miktarlar, vb. bilgiler elde edilmigtir. Nevsehir’'de faaliyet gésteren 26 adet pomza
drtnleri Ureten sirket, 2 adette maden sahasi ziyaret edilmistir (Tablo 1.1). Sektérin intiyaglari
ve sorunlarn karsilikli gérismeler yapilarak degerlendirilmistir. Ayrica ziyaretler esnasinda
sektdérin mevcut durumu ve problemlerini belirlemeye yénelik anket ¢calismasi yapiimistir.

Sekil 1.1 Nevsehir Haci Bektag Veli Universitesi ile Ahiler Kalkinma Ajansi arasinda
imzalanan isbirligi protokolu



AHILER

Kalkinma Ajans
Gelecege Yon Verir

Pomza Arastirma ve Uygulama Merkezi Fizibilite Raporu

Sekil 1.2 TSE Gebze yapl malzemeleri laboratuar ziyareti

Tablo 1.1 Calisma kapsaminda ziyaret edilen firmalar

Sira No Firma Adi Faaliyet Alani
1 ﬁ(;er;r ins. Taahhiit Mad. Miih. Nak. ve Sarrafiye Tic. Yap! Malzemesi
2 AGT Hafif Yapi EIm. ins. San. ve Nak. Tic. Ltd. Sti. Yapi Malzemesi
3 Asko Bims Hafif Yapi Elemanlari Yapi Malzemesi
4 Bims Kaymaktas insaat & Bims Yap! Malzemesi
5 Birlik Bims Pet. Mermer ins. Nak. San. Tic. Ltd. Sti. Yapi Malzemesi
6 Blok Bims Hafif Yapi EIm. Mad. ins. Nak. San. ve Tic. AS. Yap! Malzemesi
7 (S;::]/u\g;zg_lllucBli:js ;It?‘ﬁf Yapi EIm. Otomotiv Akaryakit Nak. Yapi Malzemesi
3 \?:?,igf Ililcrjrfssgl'aﬁf Yapi EIm. Tur. Pet. Mad. Ins. Nak. San. Yap! Malzemesi
9 Ekra ing. Nak. ve Otomotiv San. Tic. Ltd. Sti. Yap! Malzemesi
10 Unal Bims izolasyonlu Hafif Yapi Elemanlari Yap! Malzemesi
11 Giil Bims ins. Tarim Uriinleri Tic. ve San. Ltd. Sti. Yap! Malzemesi
12 Hilal Bims Hafif Yapi EIm. San. ve Tic. Ltd. S$ti. Yapi Malzemesi
13 INTERGRUP imalat Tagimacilik Tic. ve San. Ltd. Sti. Yapi Malzemesi
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14 Izoblm_s Izolasyonlu Briket Insaat Nak. ve Mad. San. Tic. Yap! Malzemesi
Ltd. Sti.

15 Mukabims Hafif Yapi ElIm. Mad. ins. Nak. San. ve Tic. AS. Yap! Malzemesi
Netbims izolasyonlu Hafif Yapi Elm. Nak. ins. ith. ihr. Paz. .

16 San. ve Tic. Ltd. $ti. Yapt Malzemesi

17 Nevbitas Nevsehir Bims Tarim Tic. Gida Petrol ve San. Yap! Malzemesi
AS.

18 Sabit B'lms Ins. Petrol Otomotiv Tarim Nak. San. ve Tic. Yap! Malzemesi
Ltd. Sti.
Saray Bims izolasyonlu Hafif Yapi EIm. ins. Nak. Taahhiit .

19 Tic. San. Ltd. Sti. Yapi Malzemesi

20 Surbims Hafif Yapi Elm. ins. San. ve Nak. Tic. Ltd. Sti. Yap! Malzemesi

21 Simsek Bims Otomotiv Nak. ins. San. ve Tic. Ltd. Sti. Yapi Malzemesi

29 Teknobims lzolasyonlu Hafif Yapi EIm. Ins. Nak. Tic. ve Yap! Malzemesi
San. AS.

23 Tugra Bims izolasyonlu Hafif Yapi Elm. Yap! Malzemesi

24 Yalap ins. Bims Turizm Tic. San. ve Nak. Ltd. Sti. Yap! Malzemesi
Yalap Yapi EIm. Bims Harfiyat ins. Nak. San. Mad. Pet. .

25 Urinleri Tur. ve Tic. Ltd. Sti. Yapi Malzemesi

26 Zn"ve Bims Imalat Mad. Ins. Taahhlt Nak. San. Tic. Ltd. Yapi Malzemesi
Sti.

27 Asiller Mad. Bims ins. ve Nak. San. Tic. Ltd. Sti. Madencilik

)8 Soyl.u Endustriyel Hammaddeler Mad. Uretim Nak. Paz. Madencilik
ve Tic. AS.

Calismanin ikinci asamasinda Pomza Arastirma ve Uygulama Merkezinin kurulmasi
durumunda tesiste yapilabilecek test ve analiz ile Ar-Ge ¢alismalari hakkinda detayli bilgiler
edinmek Uzere bu kapsamda Ulkemizde hizmet vermekte olan kuruluslar ziyaret edilmigtir.
Turkiye Standartlan Enstitist (TSE) Ankara Yapi Malzemeleri Mudurligu, TSE Gebze Yapi
Malzemeleri Laboratuvari, TSE Turgutlu Yapi Malzemeleri Laboratuvarlari ve TSE izmir Ex
Laboratuvarlar yerinde incelenmis ve ilgili Kigiler ile istisarede bulunulmustur (Sekil 1.3).
Bunlarin yani sira, sektériin en nemli akademisyenlerinden olan Prof. Dr. Liitfullah GUNDUZ
ile gérusmeler yapilmis konu hakkinda gérisgleri alinmistir.

Tdm bu calismalardan sonra elde edilen bulgular bu rapor kapsaminda sunulmus olup,
rapor temel olarak sektdriin genel bir analizi ve kurulmasi planlanan arastirma merkezinin
fizibilitesi olmak Uzere iki kisimdan olusmaktadir.
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Sekil 1.3 TSE Turgutlu Yapi Malzemeleri Laboratuvari ziyareti
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2. POMZA

Pomza terimi italyan’ca bir sdzcik olup, degisik dillerde farkli sézciiklerle adlandirimaktadir.
Fransizca’da Ponce, ingilizce’de (iri taneli olanina) Pumice, (ince tanelisine) Pumicite,
Almanca’da (iri tanelisine) Bims, (ince tanelisine) Bimstein adi verilmektedir. Tirkge’de ise
suinger tasi, kdpuktasi, hisirtasi, nasirtasi, kivek, kisir gibi adlarla aniimaktadir. Diger dillerin
ve teknoloji ithalinin etkisiyle Turkce’ye Pomza, Ponza, Bims, Pumis ve Pumisit terimleri
yerlesmistir (Erdogan, 2010). Bu raporda daha ¢ok pomza terimi kullaniimistir.

Pomzanin kullanimi ile ilgili bilinen en eski tarih MO 1. yy’a kadar dayanmakta olup, Vitruvio
pomza yiginlarini sudan hafif; bu nedenle de ylzicu olarak tanimlamis ve hijyenik oldugunu
da belirtmistir. Eski Romalilar zamaninda, pomza tasi ¢ogunlukla termal banyolarin ve
tapinaklarin yapiminda kullanilmistir. Bu eserlerin bazilarn giinimuze kadar korunmus olup, en
belirgin 8rnekler Roma Pantheonu ve istanbul’daki Ayasofya Kilisesidir. Daha sonra pomza
1800’IU yillarda Almanya’da tekrar ortaya ¢ikmasina ragmen, Avrupa’nin diger Ulkelerinde
ise pomza tasina ilgi gdsterilmemistir. Pomzanin yapi malzemesi olarak kullaniimasi 1851
yiinda Amerika Birlesik Devletleri’nde (California) baslamistir. O zamandan ginimuze 15
eyalete ve 103 calisma alanina yayllmistir. Son yillarda ise teknolojinin gelismesi ve cevresel
bilince ulagiimasi pomza taginin kullanimini ve birgok sektdre yayilmasini saglamistir (http://
www.soylu.com.tr).

2.1. Tanimi

Pomza bosluklu, singerimsi, volkanik olaylar neticesinde olusmus, fiziksel ve kimyasal
etkenlere karsi dayanikli, gbézenekli camsi volkanik bir kayactir (Sekil 2.1). Olusumu
sirasinda, blnyedeki gazlarin, ani olarak binyeyi terk etmesi ve ani soguma nedeniyle,
makro dlcekten mikro Olcege kadar sayisiz gbzenek igerir. Gdzenekler arasi genelde
(6zellikle mikro gbézenekler) baglantisiz bosluklu oldugundan permeabilitesi diustk, Isi ve
ses yalitimi oldukca yuksektir. Pomza kendine 6zgu bazi 6zellikleri ile benzer volkanik
cams! kayacglardan (perlit, obsidiyen, pekstayn) ayrlir. Bunlardan rengi, gézenekliligi ve
kristal suyunun olmamasi ile pratik olarak ayrilimaktadir. En ¢ok renk benzerligi ve kimyasal
bilesimi bakiminda perlit ile kanstinimakta olup bazi durumlarda perlitten ayirt edilmesi
zorlasabilmektedir. Pomzali perlit veya perlitik pomza olarak adlandirlan gecisli kayaclarda
gbdzenek yapisi ve petrografik analizler neticesinde ayrilabilmektedir.

TS 3234 standardina gére pomza; birbirine baglantisiz bosluklu, stinger gérinimlu silikat
esasli, birim hacim agirhgi genelde 1gr/cm®den kli¢ik, sertligi Mohs skalasina gére yaklasik
6 olan ve camsi doku gosteren volkanik bir madde olarak tanimlanmigtir. Ayrica Pomzanin
kirma ve eleme suretiyle beton yapinda elverisli hale getirilmis sekline de pomza agregasi
veya bims agregasi adi verilmektedir.
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Sekil 2.1 Nevsehir pomzasinin makro gérinimu (6rnek boyu 7.00 cm)

2.2. Olusumu

Volkanik olugsumlarda asidik magma bazik magmaya nazaran daha viskoz olup ylUksek
miktarda silis icerir. Bazik magmanin sivi oldugu sicakliklarda asidik magma kati halde
bulunur. Bu nedenle volkanik aktivitelerin durdugu zamanlarda magma akigi da durarak
asidik kayac ve kitleler olusur. Bu olay, bir volkanin genel aktivite karakteristigini sergiler
(Gunduz, 2005). Basincin artmasiyla asidik malzeme ile birlikte magmadaki erimis gazlar
patlamalar seklinde bacadan piskirmeye baglar (Sekil 2.2). Ani basing serbestlesmesi ve
ani genlesmeleri olusturur. Bu esnada binyede ugucu bilesenlerin ani olarak kagmasina
neden olur. Ucucular takiben, arkada kalan erimis kiresel parcalar, atmosferle temas eder
etmez hizla sogurlar. Boylelikle pomza olusur ve volkan aktivitesi sonrasinda genellikle
volkan krateri zamanla bir krater golu sekline déntsebilmektedir. Burada pomza olugsumunu
kontrol eden faktorler;

e Plskiurme siresi,

e Arasureler,

e Magma isisl,

e Magmadaki erimis gaz miktari,

e Pusklren malzemenin soguma zamanidir.
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Sekil 2.2 Volkanlar ve iligkili diger jeolojik sureclerin genel bir modeli

Bu olusan pomza pargalari, volkan bacalarin yakinindan itibaren uzaklara dogru hava akiminin
etkisiyle, eski ylzey sekline uygun olarak depolanir. Bu durumdaki pomza yataklar olusmus
olup, bu yataklar zamanla akarsular tarafindan taginarak uygun havzalarda depolanabilir.
Bu sekilde olusan yataklar iginde % 1-3 oraninda andezit, traki-andezit, bazalt, obsidiyen
gibi volkanik kayag parcalar bulunur. ikincil durumda olusan pomza yataklarinda ise,
yabanci maddeler daha fazla olabilmektedir (GUndiz vd., 1998a). Pomza tasinma mekanigi,
basitlestiriimis olarak 3 ana grupta ele alinabilmektedir (Sekil 2.1).
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e Dilsme (buluttan ¢cokelme) ile yigiima,
e Firlatmaile yigilma,

e Akma ile yigiima.

Dusme ile yigilmada siniflandirma iyi bir degisim sergilemekte, tane biyUklUkleri de
dar araliklarda kalmaktadir. Pomza olugsum tabaka kalinliklar ¢ok ince olup santimetre
mertebeleri ile simgelenebilmektedir. Ayrica, tabaka kalinliklari tepelerde ve duzllklerde ayni
kalinhgr géstermektedir. Firlatma ile yigiima seklinde olusmus pomza olugsumlarinda ise,
bazen dizgln ve yer yer birbiri icine itiimis tabakalar ve arada bazaltik kaya¢ sokulumlar
ve patlama-carpmanin etkisi ile yapida pargalanma ve sikisma goérultr. Akma ile yigiima
seklinde olusmus pomza yataklarinda ise, genel olarak masif striktir, tabakalarda yogun
k6tU bir ayrisma ve boyut siniflandirmasi yok denilecek kadar az bir olgu izlenebilmektedir.
Bu olusumun en acik gdstergesi ise, gang minerallerinin alt katmanda kaldigi, pomzanin ise
serbest halde Ust katmanda yer almasidir. Pomzanin tane ¢api cogunlukla 5 cm’den kiguk
olup, bazen 10 cm’ye ulasan pomza tanelerine rastlanmistir (Elmastas, 2012).

2.3. Dinya’da Pomza

Dunya genelinde tespit edilen pomza rezervi 18 milyar ton civarindadir. Pomza yataklarinin
yer aldigi Ulkelerin basinda ABD, Tirkiye ve italya gelmektedir (Sekil 2.3). Tirkiye’deki
pomza rezervi miktar 2,8 milyar ton civarindadir. Buna gére Turkiye’deki pomza rezervi,
Dinya pomza rezervinin %15,8’ine karsilik gelmektedir. Pomza Uretiminde dinyada
birkag Ulke sdz sahibidir. italya ve Tiirkiye en fazla pomza Uretimi yapan (lkelerdir. italya
2000-2007 yillart arasindaki dénemde Uretimde ilk sirada yer alirken, Turkiye 2008- 2011
yillari arasindaki dénemde Uretimini arttirarak ilk sirada yer almistir. Ornegin, 2010 yilinda
Turkiye’nin, Diinya pomza Uretimindeki payl %23 iken (4.000.000 ton), italya’nin %17°dir.
Bu Ulkeleri Yunanistan, iran, Suriye, Sili ve Suudi Arabistan takip etmektedir. Sekil 2.3'de
pomza rezervine sahip baglica Ulkeler ve en ¢ok rezerve sahip ilk alti Glke gosterilmistir.

Dunya’da 2012 yilinda pomza ve iligkili materyallerin Gretimi 16,5 milyon ton gerceklesmis
olup, bu deger 2011 yili Uretim miktar olan 17,6 milyon tondan % 7 daha azdir. 2012
yilinda sektériin daralmasina ragmen, Turkiye diinya pomza Ureten Ulkeler arasinda birinci
sirada yer almaktadir (Crangle, 2013). Tablo 2.1’de 2008 ile 2012 yillar arasinda ulkelerin
gerceklestirmis olduklarn pomza Uretim miktarlan verilmigtir. Tarkiye’nin 2014 yili pomza
Uretim miktari ise 5.700.000 ton olarak tahmin edilmektedir (USGS, 2014).
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Sekil 2.3 Diinya pomza rezervinin baslica llkelere gére dagilimi

2.4. Nevsehir Madenciligi

Kapadokya’nin merkezinde yer alan Nevsehir ili sahip oldugu tarihi, kilttrel ve dogal
miraslardan dolayi tilkemizin ve Dinyanin 6nemli turistik merkezlerinden birisi konumundadir.
Peri bacalari gibi dogal miraslarin olusmasinda oldugu gibi tarihi ve kultlrel miraslarin
varolusunda, bdlgenin sahip oldugu jeolojik yapinin roli oldukca &nemlidir. Bdlgenin
morfolojik yapisi Erciyes, Hasandagi, Acigél ve Gillidag’in puskurttiga lav ve kdllerin
olusturdugu yumusak tabakalarin milyonlarca yil boyunca yagmur ve riizgar tarafindan
asindiriimasiyla ortaya cikmistir. Peribacalar gibi ilging ylzey sekillerinin yani sira, kayalara
oyulan yeralti sehirleri, kiliseler ve yasam alanlari ge¢gmiste oldugu gibi ginimuizde de
bdlgenin dogal ve kiltirel merkezlerden biri olmasini saglamigtir.

2.4.1. Boélgenin Jeolojik Yapisi

Kapadokya bélgesinin yer aldigi Orta Anadolu, Miyosenden Ust Holosene kadar volkanik
aktiviteye sahip olan karasal bir volkanizmaya ev sahipligi yapan ve topografik yiksekligi
1400-1500 metre arasinda degisen ylksek bir platoyu olusturmaktadir. Uluslararasi
literatirde “Central Anatolian Volcanic Province” olarak adlandirilan bélgenin glineyi Toros
siradaglar ve batida Tuz gélu fay zonu ile sinirlandirlan bélge doguda ise Ecemis Fay zonu
ile sinirlandirimistir. Ayrica bélgenin dogusunda ve batisinda ise sirasiyla Kuvaterner yash
Hasandag ve Erciyes strato-volkanlari yer almaktadir (Aydar ve dig., 2012).
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Tablo 2.1 Ulkelere gére pomza ve ilgili malzemelerin tretim rakamlari (Crangle, 2013).

Ulkeler 2008 (ton) | 2009 (ton) | 2010 (ton) | 2011 (ton) 2012 (ton)
Cezayir 490.567 328.000 236.961 300.000 300.000
Arjantin 6.500 7.020 7.582 6.445 7.000
Burkine faso 10.000 10.000 10.000 10.000 10.000
Kamerun 600 600 600 600 500
Sili 1.063.176 919.249 824.049 816.565 820.000
Hirvatistan 15.000 15.000 15.000 15.000 15.000
Dominik Cum. 100.000 100.000 100.000 100.000 100.000
Ekvator 940.644 928.945 740.620 700.000 650.000
Eritre 60 60 60 60 50
Etiyopya 35.000 250.000 350.000 350.000 350.000
Fransa 276.000 276.000 276.000 276.000 276.000
Yunanistan 1.887.000 1.211.000 1.280.000 1.225.000 1.175.000
Guadeloupe 210.000 200.000 200.000 210.000 200.000
Guatemala 393.779 394.955 340.000 150.000 150.000
izlanda 101.000 101.000 101.000 101.000 101.000
italya 3.020.000 3.020.000 3.020.000 3.020.000 3.020.000
Jamaika 124.304 132.470 125.000 125.000 125.000
Kosova 45.005 58.788 60.000 60.000 60.000
Makedonya 103.476 113.064 113.323 57.356 60.000
Martinique 130.000 130.000 130.000 130.000 130.000
Yeni Zelanda 174.729 159.357 118.249 4 229.268 200.000
Filipinler 19.633 60.894 61.440 64.903 65.000
S. Arabistan 810.000 802.000 915.000 1.000.000 1.000.000
Slovenya 40.000 40.000 40.000 40.000 35.000
ispa nya 600.000 600.000 600.000 600.000 600.000
Suriye 901.000 957.639 950.000 900.000 300.000
Tanzanya 260.403 171.904 199.698 222.592 230.000
Turkiye 3.449.773 4.322.543 4.198.751 5.822.501 5.500.000
Uganda 140.000 140.000 140.000 140.000 125.000
ABD 744.000 384.000 296.000 398.000 397.000
TOPLAM 16.700.000 | 16.400.000 | 16.000.000 | 17.600.000 16.500.000
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Bolgenin jeolojik agidan temelini Kirsehir masifine ait metamorfik kayaclar temsil eder.
Kapadokya bdlgesinin pek cok bélimu, dasitikten bazaltik forma kadar farkl bilesimdeki
volkanik kayaclardan olusmaktadir (Sekil 2.1). Nevsehir ili civarinda hakim olan jeolojik
yaplyl Neojen birimleri olugturmaktadir. Bunun disinda Kizilirmak’in giiney bélgesinin jeolojik
yapisinl bazalt ve Mesozoyik yasli tabakalar, irmagin kuzey bdélgesini Oligo-Miyosen jipsli
birimler, Eosen filisi, metamorfik seri olusturmaktadir. Temel konumundaki granitik ve gabro
kayaclar Kretase yash olup, bélgede Acigél, Tilkdy ve Kesik bélgesinde gézlenmektedir.

Neojen yagh karasal sedimanter kayaclar genelde kapal akarsu, gél ve ge¢ volkanik
¢cOkellerden olugmaktadir (Pasquare, 1968). Stratigrafik agidan dokuz farkh Gyeye ayrilan
Urgiip formasyonu en dnemli litolojik birimi olusturmaktadir. Urglip Formasyonun baslica
Uyeleri Aydar ve dig., (2012) tarafindan Akkoy, Kavak, Sarimaden Tepe, Cemilkdy, Tahar,
Gordeles, Incesu Uyesi, Sofular, ve Valibaba tepe olarak belirtilmistir. Bunlardan Kavak,
Zelve, Sofular, Sarimadentepe, Cemilkdy, Tahar, ve Gérdeles Miyosen dénemini karakterize
ederken, Kizilkaya ve Valibabatepe ise Pliyosen dénemini karakterize etmektedir (Sekil 2.4).
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Sekil 2.4 Kapadokya Bolgesinin genellestiriimis jeolojik haritasi (Aydar ve dig., 2012).

Guncel calismalardan biri olan Aydar ve dig., (2012) tarafindan Kapadokya bdlgesinde
10 farkli ignimbirit seviyesi ayirt edilmis olup, bunlar yaslidan gence dogru Kavak, Zelve,
Sarimaden Tepe, Sofular, Cemilkdy, Tahar, Gérdeles, Kizilkaya, Valibaba Tepe, ve Kumtepe
ignimbiritlerdir. Bu ignimbirit seviyelerinin blyidk bdlima farkl kalinliklara sahip pomzali
serpinti/dékinti ¢dkellerini de bunyelerinde bulundurmaktadir. Asagida bu birimlerin detayi
verilmektedir.
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Kavak ignimbiritleri, Kapadokya bolgesinin en yash piroklastik ¢okellerinden olup, akarsu ve
g6l sedimanlari ile aratabakali bir yapi sunmaktadir. Bélgede toplam 80 km?® hacme sahip
olan birim, yaklasik 2600 km? lik bir alanda gbézlenmektedir. (Le Pennec et al., 1994). Kavak
ignimbiritleri yapilan son calismalarda doért farkli seviye tanimlanmistir. Cardak ¢éktintistnin
dogusunda ve kuzeyinde iyi gbzlenen birim, bdlgede beyazimsi volkanik kullerle baglayip,
pomzali seviyeler ile devam etmektedir (Kavak 1). Daha sonra Kavak 2 andezitik litik
malzemeli seviyeler baglamaktadir. Kavak ve Nar civarinda g6zlenen bu alt birim Kavak 3
tarafindan Uzerlenmektedir. Kavak 3 genelde, birden fazla kil matriksli iyi konsolide olmus
pomzaca zengin seviyelerden olusmaktadir (Sekil 2.5). Kavak 3, sarimsi bej renkli yaklasik 50
cm kalinliginda pomzadan olusan Kavak 4 tarafindan tzerlenmektedir (Aydar ve dig., 2012).
Zelve ignimbirit ise bdlgede gérmeye deger en dnemli ignimbirit seviyelerinden biri olup,
genelde yapi tagi olarak igletilmistir. Birim beyaz renkli piroklastik serpinti/dékunti ¢okelleri
ile baslayip daha sonra kaynasmig ignimbiritlerle Gzerlenen bir yapi sunmaktadir (Aydar ve
dig., 2012). Sanimaden Tepe ignimbiritleri Zelve ignimbiritlerinin Gzerinde gelisen paleosol
Uzerinde yer almaktadir. Cardak bdlgesinde kalinhgi maksimum 1,5 metreye ulasan bazaltik
serpinti/dokintu ¢cokelleri iyi kaynasmis ve ters dercelenme gdstermektedir. Bu seviyenin
Uzerine oldukga iyi kaynasmig ve kolonsal eklemli yapiya sahip acik saridan kahverengiye
dogru renk varyasyonlar goésteren ignimbiritler gelmektedir. Sarimaden ignimbiritlerinin
pomzalari yassilasmis (6teksitik) dokulu, distk bosluklu bir yapi sunmaktadir. Sofular
ignimbiritleri 1,0 metre kalinigindaki ince taneli pomzali dékinti/serpinti ¢cokelleri ve
bunlar Gzerleyen yaklasik 25 metre kalinigindaki akinti ¢okellerinden olusmaktadir. Akinti
cOkelleri kaynasmig, kil destekli litik ve boyutlan 4 cm den kulcuk olan fakir pomzall yapi
sunmaktadir. Pomzann igindeki baglica fenokritaller biyotit, plajiyoklas ve oksitlerdir. Sofular
koéyl civarinda sinirli bir alanda gézlenmektedir. Cemilkdy ignimbiritleri bdlgede oldukga
genis bir hacme ve yayilima sahip olup, yeterince pekismemis yapisindan dolayi peri bacalari
gibi erozyon yapilariyla karakteristiktir. Birkac seviyeden olusmasina ragmen ana ignimbirit
seviyesi prizmatik gekilli ve oldukca yassilagsmig pomzalar icerebilmektedir.

Guzeldz, Tilkéy ve Karain boélgesinde dokinti c¢okelleri herhangi bir ignimbirit ile
iligkilendirilmemistir. Stratigrafik acidan, bu pomza seviyeleri Kizilkaya ile Cemilkdy
ignimbiritleri arasinda yer almaktadir (Le Pennec et al., 1994; Toprak et al., 1994; Viereck-
Gotte et al., 2010). Tahar ignimbirtileri genelde agik pembe renkli-kahverengi renkli olup,
genelde iyi kaynasmamistir. Sofular kdyl civarinda kolonsal eklemler ile belirgin olup,
birimin tip yeri Yesildz Kéyudur. Hodul dagindan her yéne dogru kalinligi azalan Tahar
ignimbiritlerinin maksimum litik tane boyutu dismektedir. Bu durum kaynak lokasyonun
Hodul dagi oldugu tezini glglendirmektedir. Birim yaklasik 4 metre kalinhinhginda ardalanmal
kUl lapilli dokuntl ¢okelleri ile baslar ve ince dékintl ¢cdkelleri ile ayrilan en az Gg¢ farkh
akinti ¢cokelleri tarafindan Gzerlenmektedir. Yesiléz’de gol ¢okelleri Uzerine depolanmig ve
lav akintilarn tarafindan tGzerlenmistir.
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Sekil 2.5 Nevsehir bolgesi pomza seviyelerinin genel gérinimu

Gordeles ignimbirti, bélgede orta derecede kaynasmis ve acik gri ve kahverengi renklerde
g6zlenen Kizilkaya ve Sarimaden ignimbiritleri ile karngtinlabilir. Aydar ve dig., (2012)
bélgede iki farkh seviye tanimlamiglardir. Alt seviye, gaz kacis kanallari bulunan bresik
tabakall yapi sunarken, Ust seviyeler ise platonun dogusuna dogru yayihm gd&steren ince
ve dokusal olarak farkliliklar sunan pomzali ¢cékellerden olusmaktadir. Kizilkay ignimbiritleri,
bdlgede en fazla yayilima sahip olan birim olup, olduk¢a kaynasmis ve ortalama kalinligi
13-15 metre arasinda degismektedir. Bazi noktalarda, érnedin Derinkuyu’da (Derinkuyu
Yeralti Sehri) kalinligi 40-50 metrelere ulagsmaktadir. Kizilkaya ignimbirti plinian dékinti
cOkelleri ve iki ana akinti biriminden olugsmaktadir. Dokusal olarak Kizilkaya pomzalari
Gddeles ignimbirit pomzalarina benzemektedir. Valibaba ignimbirtleri, koyu renkli olduk¢a
kaynasmig, ve yassilasmis dokulu ve iyi gelismis fiamme yapilariyla karakteristiktir. Orta
Anadolu Volkanik Kompleksinin dogusunda genis yayilim gésteren birim, Talas civarinda 40
m kalinliga ulasmaktdir. Erciyes orijinli oldugu beliritlen (Sen ve dig., 2003) ve literatlrden
incesu ignimbirtileri olarak da bilinen birim dasitik pomzalar icermektedir.

Kumtepe ignimbiritleri, Kuvaterner yash Acigdl Volkanizmasinin Grini olan birim, ardigik iki
farkli volkanik patlamanin sonucu olusmustur. Pleosol ve kil ¢okelleri ile ayrilan birimler iki
farkl sekilde tanimlanmistir (Aydar ve dig., 2012). Alt Acigél Tufl (Alt Kumtepe ignimbiriti)
bir cok akinti ve kil cékeli ara tabakali ve lapilli dékiintli cokellerinden olusmaktadir. Ust
seviyeler ise yogun obsidiyen litik malzeme iceren lapilli dékintl ¢cokellerden olusmaktadir.
Genel olarak bakildiginda, Tahar ignimbiritlerinin disinda hemen hemen tim ignimbirit
seviyeleri farkli kalinlik, yapi ve dokuda pomza seviyeleri icermektedir. Ozellikle Nevsehir ili
ve civarinda Gardak civarinda yogunlagmaktadir.
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2.4.2. Bolgenin Ekonomik Jeolojisi

Nevsehir ili metalik madenler yéniinden énemli bir varliga sahip degildir. Ancak bdlge sahip
oldugu jeolojik yapisi nedeniyle endustriyel hammaddeler agisindan blyutk bir zenginlige
sahiptir. Bélgedeki yogun volkanik faaliyetler sonucunda olusan volkanik Grdnler, Nevsehir’in
6nemli ekonomik zenginlikleri arasindadir. Bélgedeki yaygin volkanizma ilde énemli pomza,
perlit, kaolen ve kum-cakil yataklarinin olusumuna neden olmustur (Sekil 2.6).

Nevsehir ilinde isletme ruhsatlan agisindan incelendiginde pomza, mermer, Bazalt, Tugla-
Kiremit ve Kémiir ilk bes sirayr alan maden tiirii olarak karsimiza ¢gikmaktadir. Maden isleri
Genel Mudurligu kayitlarina gére, Nevsehir ilinde toplam 117 adet isletme ruhsati olup,
bunlarin 23 tanesi pomza, 18 tanesi mermer, 10 tanesi bazalt, 4 tanesi tugla-kiremit ve
4 tanesi kdbmur madenidir. 58 tanesi ise diger maden tirlerine ait oldugu gérilmektedir.
Ruhsat sayilar icerisinde pomza madenin % 19,66’k oranla birinci sirada yer alirken,
mermer ise % 15,38’lik oranla ikinci sirada yer almaktadir (Sekil 2.7). Sekil 2.8 ’de Nevsehir
ilinde maden ruhsatlarinin cografik dagihmi verilmistir. Buna gore, il merkezinin glineyinde
genelde pomza madenleri gérulirken kuzeyinde ise jeolojik yapinin etkisiyle diger maden
tarleri cesitlilik sunmaktadir.

Perlit yataklar Acigdl ilgcesinde yer almakta olup, ilcedeki perlitlerin genlesme oranlar 2,3 ile
16 arasinda degismektedir. Yataklarin toplam rezervi 450 milyon ton civarindadir. Derinkuyu
ilcesindeki sahalarindaki orta kaliteli perlitlerin genlesme orani 3,2-4,5 arasinda degismekte
olup, sahalarda toplam 320 milyon ton olarak jeolojik rezerv belirlenmisgtir.
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Sekil 2.6 Nevsehir ili maden haritasi ve pomza ocaklarinin dagilimi (MTA, 2010).
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Sekil 2.7 Nevsehir ilinde isletme ruhsatlarinin maden tirlerine gére dagihimi

Sekil 2.8 Nevsehir ili tUm ruhsatlarin genel dagilhimi

Avanos ilcesi kaolen ve kum-cakil yataklan bakimindan &énem arz etmektedir. ilgedeki
kaolen olugsumlari alunitli olup kagit sanayi hammaddesi olarak zaman zaman isletilmektedir.
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Yataklarin toplam goérinur rezervi 1.325.000 ton, muhtemel rezervi ise 2.325.000 olarak
belirlenmistir. ilcedeki kum-cakil hammaddeleri ise orta kalitede olup, yaklasik 20 milyon m?3
mimkiin rezerve sahiptir. ilde gecmis yillarda isletilen yataklar arasinda Gilsehir ilcesindeki
barit ve kaya tuzu yataklari sayilabilir. Gllsehir-Tuzkdy sahasindaki % 92 NaCl icerikli ve 75
milyon ton gorindr, 96 milyon ton muhtemel ve 960 milyon ton mimkun rezerv belirlenmis,
yatak gecmis yillarda Tekel tarafindan igletilmistir (Tablo 2.2). Ayrica sahada neojen yasli
tufler icerisinde zeolit minerallerinin varligi da tespit edilmigtir. Gllsehir-Arafa sahasindaki %
92,75 BaSO, igerikli baritlerde ise 2.500 ton goérindir rezerv vardir (MTA, 2010).

Tablo 2.2 Nevsehir ili Bnemli madenlerinin ézellikleri (MTA, 2010)

Maden Rezerv (Ton)
Lokasyon Agiklamalar
Adi Gorunar Muhtemel MUmkin
BARIT Glulsehir-Arafa Sahasi 2.500 -- --
Yataklar alunitli
Avanos-Kayahamami, olup kagit sanayi
KAOLEN Cakmakli, Basagihn, 1.325.000 2.325.000 - hammaddesi olarak
Gakmakkaya Sahalari zaman zaman isletil-
mektedir
s . Yatak gecmis yillar-
%;ﬁ G“'§Eh'g;‘|2k°y 58 | 75.046.649 | 96.384.456 | 959.411.250 | da Tekel tarafindan
isletilmistir
KUM-CA- Avanos.-.Sr;.\-rlhldlr 50.153.750 m? B B
KIL Koyu
Urglip-(Sarihidir, Av-
KUKURT cilar) ve Giilsehir (Ce- 5004200
mel, Arafa) Sahasi
Derinkuyu-Kayiski-
: ran, Blyulk ve Kiguk
PERLIT vty oy . 320.000.000
Gollidag ve Bozdag
perlit yataklar
ZEOLIT Tuzkdy zuhurlar
LINYIT Gilsehir-Arafa 3.000.000 Eski Isletme

Ulkemizin &nemli ve iyi kalitede pomza yataklarina sahip olan Nevsehir ilinde, il merkezi ve
Urgip ilcesinde ¢ok sayida halen isletilen ve isletiimis pomza yataklari yer almaktadir. Bu
yataklarin toplam rezervi yaklagik 450 milyon m? civarindadir. Ulkemizde tekstil sektériinde
kullanilan iyi kalitedeki pomzalarin buytk bir bdlimi bu ilden karsilanmakta ve ihrag
edilmektedir.

S8z konusu yer alti kaynaklar diginda ilde Gulsehir-Arafa yoresinde 5.000 Kcal/kg ortalama
alt 1sil degerine sahip linyit sahasi bulunmakta olup, saha gecmiste isletilmistir. Ayrica, MTA
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Genel Mudurligunun enerji hammaddelerine yonelik yaptigi calismalar sonucunda Kozakli
ilcesinde sicakligi 29°C ve debisi 10 It/sn olan jeotermal kaynak tespit edilmistir. Bu alanda
yapilan sondajlarda 80-93°C arasinda degisen sicaklik, 275 It/sn debi ve 63,3 MWt glice
sahip akigkan gorinur hale getiriimis ve Ulke ekonomisine kazandirilmistir. Bunun disinda
Acigdl ve Avanos yorelerinde de sicakliklan 25°C ile 27,5°C arasinda degisen jeotermal
kaynaklar bulunmaktadir. MTA kayitlarina gére mevcut madenlere ait bazi teknik bilgiler
Tablo 2.2°de verilmigtir.

2.4.3. Nevsehir ili Pomza Madenciligi

Ulkemizde bulunan pomza sahalari icerisinde en iyi kalitede ve en fazla kullanm alani
bulan (insaat sektérli disinda) Nevsehir ili pomzalaridir. Pomza ihracatinin blytk bélimu
Nevsehir’den yapilmaktadir. Pomza (siingertasi) volkanlarin yakinlarinda kati bloklar halinde
bulunan, kuru iken su yUzinde yuzebilen (yogunlugu 1 gr/cm®den az) ¢ok fazla gézenekli
camsl volkanik bir kayac olarak tanimlanmaktadir. Pomza ile pomza kumu arasinda yalnizca
partikullerin iriligi bakimindan fark vardir. Pomza iri parca ve bloklardan, pomza kumu ise
daha kucuk parcalardan olugsmaktadir. Pomza asidik karakterdeki magmanin piroklastik
drtnudur. Asit magmana gaz orani ¢ok fazladir. Magma volkanin bacasi i¢inde yikselirken,
icindeki gazin genlesmesinden dolay! bir képlrme olur. Patlama meydana geldiginde bu
képlUk kaya¢c pomza parcalari veya partiktlleri halinde etrafa yayilir. Havada iken veya yere
dustukten sonra kdpukli lav icindeki gaz lavi terk eder ve bosluklari kapanmadan lav sogur.
Bu sekilde olusan gaz bosluklu, asit volkanik kaya¢ parcalarina pomza adi verilmektedir.
Boélgemizde Erciyes-Acigdl volkanik kompleksi, fazla miktarda pomza cikarmiglar ve bazi
yerlerde metrelerce kalinhginda érttler meydana getirmiglerdir.

Nevsehir ilinde, il merkezi, Urglip, Derinkuyu ve Acigdl arasinda kalan bélgede cok sayida
isletilen ve igletiimis pomza yataklari yer almaktadir (Sekil 2.8). Bu yataklarin toplam
rezervi yaklasik 450 milyon m3 civarindadir (MTA, 2010). Erdogan (1997) yérede bulunan
volkanik cikis bacalarini degerlendirerek bélgede yer alan pomzalari olugsum ortami ve farkli
depolanma sekilleri dikkate alarak tipomorfolojik olarak ddrt ayri sekilde incelemigtir. Bagkoy
Pomzasi; Baskdy yol yarmasinda gézlenen bu pomza olusumlar kumtasi, cakiltasi-kumtagi
ardalanmasindan olusan Taskinpasa Formasyonu Baskdy Uyesi icinde yer almaktadir.
Keciderebenti Pomzasi; bu pomzalar otokton pomzalar olarak degerlendiriimektedir.
Stratigrafik yeri Kizilkaya ignimbiritleri ile Glizel6z gdlsel sedimanlari arasinda olan pomzalar
gayet iri bloklar halinde gdzlenmektedirler. Uzeri gdlsel sedimanlarla értilii olan otokton
pomzalar Sahinefendi Koyl yakininda bulunan Kecgiderebenti, Cevizli, Akpinar, Nalbant
Mezarn ve Bluyulkkiran sirtlarinda net olarak gdzlenebilmektedirler. Alahopu Pomzasi;
otokton pomzalarin asinma, tasinma ve depolanmasi ile olusan pomzalar 10 km? lik bir
alanda gézlenirler. Yamag¢ Molozlan Seklinde Pomzalar; daha 6énce olusan pomzalarin su
ve riizgarin etkisiyle asinip bir yerde birikmesinden olusan bu pomzalar giincel olusuklardir.
Sahinefendi Kéyld’'nin gineyinde, dogusunda ve kuzeydogusunda gézlemek mumkuindur.
Nevsehir pomza yataklarinin dnemli bir bélimunin yer aldigi Cardak Kéy civarinda bulunan
pomza yataklarinin genel bir gérinimua Sekil 2.9’da verilmigtir. Nevsehir ili pomza rezervinin
% 17’sine sahip olup, bu oran ile Bitlis ve Kayseri’nin ardindan ti¢lincu sirada yer almaktadir
(Sekil 2.10). Ayrica Kayseri ile birlikte Nevsehir Ulkemiz toplam rezervini yaklasik % 38’ini
olusturmaktadir.
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Sekil 2.9 Nevsehir pomza yataklarinin genel bir gériinimd
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Sekil 2.10 Ulkemizde illere gére pomza rezervinin dagiimi (Giindiiz, 2005).

Maden isleri Genel Mudirliginin (MIGEM) kayitlarina gére pomza madenine ait isletme
ruhsati sayisi 2014 yilinda tim Turkiye i¢in 114 adet olup, bunlarn 23 tanesi Nevsehir iline
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aittir (Sekil 2.11). Bu sayiyla Nevsehir igletme ruhsatlar arasinda 2012 yilinda %15’lik bir
orana sahip iken, 2014 yilinda bu oran %20’ye ylkselmis ve iller arasinda birinci sirada yer
almaktadir (Sekil 2.12).
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Sekil 2.11 lllere gére pomza isletme ruhsat sayilarinin dagiimi (MIGEM, 2014).
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Sekil 2.12 illere gbre ruhsat sayilarinin dagilimi

Daha énce belirtildigi gibi pomza madeni il merkezinin giineyinde, Urgiip, Derinkuyu ve Acigél
arasinda boélgede yogunlasmaktadir. Sekil 2.13’de pomza ruhsat alanlarinin detay gériinimd
verilmis olup, burada kirmizi renk ile gésterilen alanlar aktif olan ocaklari géstermektedir. Gri
renk ile gosterilen alanlar ise aktif olmayan ruhsat sahalarini géstermektedir.



A AHILER

\ R
I S Pomza Arastirma ve Uygulama Merkezi Fizibilite Raporu

Nevsehir ilinde pomza Uretimine baktigimizda, herhangi bir zenginlestirme yapilmadan yani
tivenan Uretim miktarlan géz 6éninde bulunduruldugunda 2010 yilindan itibaren strekli
bir artis gdéstermesine ragmen 2013 yilinda bir azalma meydana gelmistir. 2011 ve 2012
yillarinda sirasiyla bir dnceki yila gdre artis miktar %53 ve %27 olarak gerceklesirken, 2013
yilinda ttvenan Uretimi 757.907 ton olarak gerceklesmis ve bir énceki yila gére %24’°luk
bir disiis meydana gelmistir. 2013 yilinda diger madenlerde Uretim miktarlan bazalt icin
666.911 ton, kalker (kirectasi) icin 636.878 ton, tugla-kiremit icin 50.713 ton ve kémdr
icin 7.681 ton olarak gerceklesmigstir. Nevsehir ili icin 2012 yilindaki madencilik faaliyetleri
sonucu elde edilen devlet hakki geliri de 478.155 TL iken, 2013 yilinda ise 859.637 TL
olarak gerceklesmistir. 2013 yilinda bazi madenler icin ddenen devlet hakki tutarlar bazalt
icin 319.164 TL, pomza igin 198.345 TL, kiregtasi icin 150.886 TL, kalker icin 48.409 TL ve
dekoratif tas icin 41.910 TL olarak gerceklesmistir. Pomza Uretiminin fazla olmasina ragmen
devlet hakki bedelinin bazalttan digtik olmasi dikkat c¢ekici bir noktadir. Pomza maden
isletmelerinin Maden isleri Genel Mudiirligiine yapmis olduklari beyanlara gére 2014 yilinda
toplam tlvenan pomza Uretimi 1.632.410 ton olarak gerceklesmis ve bir dnceki yila gore
%115’lik bir artis gerceklesmistir (Sekil 2.14). 2012 yilinda Glkemiz pomza Uretimin yaklasik
%?20’si Nevsehir'de Uretilmigtir.

Sekil 2.13 Nevsehir ili pomza maden isletme ruhsatlarinin dagilimi
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Sekil 2.14 Nevsehir ili pomza tretim miktarlari (Son 5 yil) Pomzanin Ozellikleri

Asidik ve bazik karakterli volkanik faaliyetler sonucu olusan; gbézenekli bunyesinde kristal
suyu olmayan, genellikle riyolit kompozisyonu iceren pomza, bosluklu, stingerimsi, fiziksel
ve kimyasal etkenlere kargi dayanikli, gézenekli camsi piroklastik bir kayagtir.

2.4.4. Pomzanin Yapisal Ozellikleri

Genelde acik renkli olup beyazdan, kreme kadar degisen renklerde olmasina ragmen nadiren
mavi, gri yesil, kahverengi ve siyah renklerde de g&ézlenir. Olusumu sirasinda binyedeki
gazlarin ani olarak blUnyeyi terk etmesi ve ani sogumasi nedeniyle, makro dl¢gekten mikro
Olcege kadar sayisiz gbzenek iceren volkanik bir kayactir (Sekil 2.15). Pomza agrega
ornekleri makroskopik dzellikleri itibaryla incelendiginde, siingerimsi ve bogluklar iceren bir
yapida oldugu gézlenir. Agrega tanelerinde, var olan bogluklarin bir kisminin acik gézenek,
bir kisminin da kapali gézenek karakterinde oldugu gdzlenir. Mikroskobik olarak yapilan
incelemelerde agrega yapisinin volkanik cam oldugu belirtiimektedir (Glndiz, 2005).
Pomzalar oldukg¢a bosluklu bir yapilya sahip olup, bosluk dagiiminin genelde homojen
bir dagilm gosterdigi gézlenmektedir. Kayac igerisindeki bosluklar sekilsiz ve belirli bir
ybnlenme gdsterebilmektedir. Bu yénlenme ayni yénde uzunlamasina gelismis bir dizilim
seklinde olabilir (Gunduz, 2005). Gézenekler arasi genelde baglantisiz bosluklu oldugundan,
permeabilitesi dusuk, 1sI ve ses yalitimi olduk¢a ylksektir. Bu 6zelligi pomza agregalarinin
agirlikh olarak hafif yapi malzemesi sektériinde kullaniimasinin en édnemli nedenlerinden
biridir.
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Sekil 2.15 Pomza agregasinin bosluklu yapisinin SEM gértntist (Gokalp ve dig., 2011).

Pomza kendisine 6zgul bazi 6zellikleri ile benzer volkanik camsi kayaclardan (perlit, obsidiyen,
pekstayn) ayrilir. Bunlardan rengi, gézenekliligi ve kristal suyunun olmamasi ile pratik olarak
ayriimaktadir. Sertligi Mohs skalasina gére 5,5-6,0 arasinda olup, kimyasal olarak yaklasik
%75’ e kadar ulasan silisyum dioksit icermektedir. Pomzalar yapilarinda farkl mineral tirleri
icermektedirler. Bunlar basta amfibol olmak Uzere, piroksen, biyotit, plajiyoklas ve opak
minerallerdir.

2.4.5. Jeolojik Kéken ve Kimyasal Bilesim

Asidik ve bazik volkanik faaliyetler neticesinde iki tir pomza olusumu mevcuttur: Bunlar
asidik pomza ve bazik pomzadir. Diger bir ifade ile bazik pomzaya bazaltik pomza veya
scoria da denilmektedir. Bazaltik pomza koyu renkli, kahverengimsi siyahimsi olabilmektedir.
Yeryluzinde en yaygin olarak bulunan ve kullanilan tiri olan asidik pomza beyaz kirli
gbérinimde ve grimsi beyaz renktedir. Nevsehir yéresinde gbzlenen pomzalarin buyuik bir
bélimu asidik karakterdedir. Asidik karakterli pomzalarda silis orani daha ytksek olup, ingaat
sektériinde yaygin kullanim alani bulabilmektedir. Diger taraftan bazik karakterli pomzalar
da aliminyum, demir, kalsiyum ve magnezyum bilesenleri daha ylUksek oranda bulunmasi
nedeniyle diger endUstriyel alanlarda (6rnegin glibre sanayiinde kek maddesi olarak, toprak
Islahi amaciyla tarimda vs.) kullanim alani bulabilmektedir. Nevsehir yéresinde isletilen ve
agirlikh olarak hafif yapi malzemesi Uretiminde kullanilan pomza agregalarina ait ana element
icerigine ait analiz sonuglar Tablo 2.3’de verilmistir.
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Tablo 2.3 Nevsehir yoresi pomza agregalarinin kimyasal bilesimi (%)

Ornek No sio, | cao K,0 Fe,0, | Mgo | ALO, | Na,o
01* 69,20 | 1,65 3,65 3,06 - 13,96 | 3,85
02* 66,75 | 1,88 3,20 4,70 045 | 1475 | 3,79
03* 67,41 | 2,30 3,69 4,32 045 | 1518 | 2,42
04* 6579 | 230 3,69 3,29 045 | 17,11 | 2,39
05** 6875 | 1,50 3,49 3,05 1,41 | 1401 | 3,29
06** 70,06 | 0,85 4,06 1,30 034 | 12,74 | 3,20
07** 71,10 | 1,12 4,05 1,68 045 | 13,50 | 3,40
08*** 72,00 | 0,70 4,30 1,30 020 | 12,75 | 3,9
09*** 70,50 | 1,35 4,55 1,20 020 | 1300 | 3,75
Maksimum 72,00 2,30 4,55 4,70 1,41 17,11 3,90
Minimum 65,79 0,70 3,20 1,20 0,20 12,74 2,39
Ortalama 69,06 1,52 3,85 2,66 0,49 14,11 3,33
Std. Sapma 2,08 0,58 0,42 1,34 0,39 1,41 0,58

*MTA (1980); **Baspinar ve Gindiiz (2006); ***Giindiiz (2005)

Pomzanin bilesimde en baskin ana elemet olarak SiO, varligi dikkati gekmekte olup, bélge
icin bu elementin orani %72,00 ile %65,79 arasinda degismektedir. Pomzanin icermis
oldugu SiO, orani onun asidik ve bazik olmasini belirlemektedir. Ayrica pomzanin igeriginde
SiO, oranin artmasi onun agindiriciligini artirmaktadir. Yiiksek SiO, igeriginden dolayl pomza
celigi rahatlikla asindirabilecek bir kimyasal yapi sunmaktadir (Gindtz, 2005). Ayrica yapi
malzemelerinde kullanilacak dogal agregalarin asidik karakterde, Fe,O, oraninin disik
ve Al,O, oraninin yiksek olmasi istenen bir durumdur. Bu agidan bakildiginda pomzalarin
hemen hemen tUmu bu 6zellikleri karsilayacak bir kimyasal yapiya sahiptir.

Baspinar ve Gindiz (2006) tarafindan Nevsehir yéresi pomza agregalari kimyasal icerigi
g6z dnlnde bulundurularak olusumlari ve magma kdékeni agisindan siniflandinimistir (Sekil
2.16). Buna gore, Nevsehir pomzalan olusumlari agisindan genelde riyolitik karakterde
yer alirken, dasit sinirna da yakin oldugu dikkati cekmektedir. Pomzalarin riyolitik nitelikte
olmasi asidik 6zelligi artirirken, olusum sicakhiginin disik oldugunu isaret etmektedir.
Magma kdkeni agisindan AFM diyagraminda kalk-alkalin karakterinde bir magma yapisini
yani dalma batma zonunda geligsen ve kalsiyumca zengin alkalin magmayi isaret etmektedir.
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Sekil 2.16 a) SiO, ve Na,0+K,0 icerigine gére pomza olusumlarinin siniflamasi, b) Fe,O,-
Na,O +K,0 ve MgO icerigine gére magma koken siniflamasi (Bagpinar ve Glndiiz,
2006).

2.4.6. Fiziksel Ozellikler

Pomza genel olarak arazide gérinimdi tutturulmamis taneli yapidadir. Nevsehir ilinde
Uretilen pomza madeninin grantlometri dagihmi farkhlik sunmasina ragmen genel tane
boyu dagiimi Sekil 2.17 verilmistir. Buna gére agrega boyutlan TS 1114 verilen beton
agrega icin gerekli olan tane boyutu kosullarini saglamakta olup, maksimum tane boyutu
25 mm’yi gecmemektedir. Verilen érnek icin tanelerin % 80’ni 10 mm’den kicuk tanelerden
olusmaktadir. Nevsehir pomzalarinin 6zgul agirlik degerleri 2,33 ile 2,35 arasinda degisirken,
kuru birim hacim agirhdi agrega boyutlarina gére degiskenlik sunmaktadir. Kuru birim agirlik,
0-4 mm arasi icin 830 ile 748 kg/m?, 4-8 mm arasi i¢in 594 ile 561 kg/m? ve 8-16 mm arasi
icin 502 ile 516 kg/m? arasinda degismektedir (Gindlz, 2005).
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Sekil 2.17 Nevsehir bdlgesi tane boyu dagilim grafigi (Gundiuz, 2005).
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Nevsehir pomzasinin su emme degerleri ise 0-4 mm arasi i¢in % 22,75 ile % 26,20, 4-8
mm arasl icin % 33,58 ile % 35,40 ve 8-16 mm arasi icin % 39,40 ile % 40,30 arasinda
degismekte olup, agrega boyutu artikca su emme potansiyeli de artmaktadir. icerisinde
herhangi bir organik maddeye rastlaniimayan Nevsehir pomzalarinin, dona kargl dayanim
degisimleri % 0,92 ile % 1,33 arasinda degismektedir. Gindlz (2005) tarafindan yapilan
kizdirma kaybi testlerinde Nevsehir pomzasinin maksimum yapisal bozunma sicakligi 940
°C, maksimum ergime noktasi ise 1.240 °C olarak tespit edilmistir. Yapilan kizdirma kaybi
analizlerinde, 1.200 °C de kiitle % 0,7 olarak tespit edilmistir. Kayseri pomzasinda bu deger
% 2,6 olarak gerceklesmistir. Nevsehir ili Gére bélgesinden alinan pomza érneklerinin 6zgul
IS kapasitesi 0,255 ve 0,260 kcal/’kg°C olarak belirlenirken, isil iletkenlik katsayisi agrega
boyutuna gére 0,112 ile 0,184 W/mK arasinda degismektedir. Bélgemiz pomzalarinin ses
gecis katsayisi 0,20, ses yutuculuk ise 45 ile 58 dB arasindadir. Gdzenekli yapilarindan
dolayi ses yutuculuk &zellikleri oldukg¢a yuksektir (Gindtz, 2005).

2.4.7. Jeoteknik Ozellikler

Jeoteknik acidan pomza, essiz bir malzeme olarak dusunulebili. Pomzanin birim hacim
agirhgi ile tane boyutu arasinda ters bir iliski bulunmaktadir. Pomza ¢ékellerinde tane boyu
artikga, pomzanin birim hacim agirhgi azalmaktadir. Bosluk orani ve porozitesi oldukca
yuksek olup, sirasiyla 2,3-3,1 ve % 69-71 arasinda degismektedir. Pomzanin jeoteknik
davranigi, kirintilar arasinda bosluk ve gbézeneklerin varligi tarafindan kontrol edilmektedir.
Bu durum hacimsel ve fiziksel parametrelerde degisimlere neden oldugu gibi zemin
davranisinda da farkliliklara neden olabilmektedir. Bosluk ve gézeneklere suyun girmesi
hacim-agirlik iligkilerini degistirmekte ve tanelerin agiriginin artmasina neden olmaktadir.
Buna ek olarak malzemenin dinamik davranigini da etkilemektedir. Bu durum bosluk
basinclarinin olusmasina neden olmakta ve zemin iyilestirme yéntemlerinin etkisiz bir hale
getirebilmektedir. Bundan dolayr pomzanin jeoteknik davranislarinin degerlendiriimesinde
ve bu malzemede aniden ortaya c¢ikan anormal davraniglara neden olan bogsluk yapisinin
mutlaka g6z 6éninde bulundurulmasi gerekir (Esposito ve Guadagno, 1998).

2.5. Pomzanin Kullanim Alanlan

Dinya pomza rezervleri bakimindan édnemli bir yeri olan Turkiye, yaklagsik 10 farkl renk
ve doku kalitesine sahip pomza cesgitleri ile oldukca yuksek bir pazar sansina sahiptir.
Pomzanin, diinyada halen elliden fazla endUstriyel alanda farkli amagclarda kullanim imkani
bulunmaktadir. Bu kullanim, endustriyel amacina gére ya ana hammadde olarak veya katki
malzemesi bicimindedir. Pomzanin dinyada oldugu gibi tlkemizde en yaygin kullanim
alani insaat sektérudur (Tablo 2.4). Bunun yani sira, tekstil sektériinin diginda, diger tim
alanlarda diinyada ki kullanimi Glkemiz acsindan farkllik sunmaktadir. Cinkl daha ylksek
katma degere sahip Urtnlerin kullanildigi sektdrlerin Glkemizde yeterince gelismemis olmasi
veya bu alanlarda yatirrm yapilmamis olmasidir. 2011 yili verilerine gére pomzanin kullanim
alanlarinin sektér bazinda dagilimi diinya ve Ulkemiz agisindan kargilastinimigtir.
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Tablo 2.4 Pomzanin kullanim alanlarina gére oransal dagilimi

Kullanim Alani

Diinyadaki Kullanim Tiirkiye’deki Kulla-

(%) nim (%)
Hafif yapi elemani blok Uretiminde 48 80
Hafif beton Gretiminde 12 2
Yalitim malzeme tirevlerinin Uretiminde 9 4
Ziraat sektoriinde 12 6
Tekstil sektoriinde 3
Kimya sektoriinde 1
Diger sektorlerde 4

Gunduz ve dig., (2005)’e gbre bunlardan dnemli olanlar asagida Tablo 2.5°de belirtiimektedir.
Ulkemizde Uretilen pomzanin biiyiik b&limi yurt icinde insaat sektdriinde tiiketilirken,

kUguk bir oran ise tekstil, ziraat ve diger endustriyel sektorlerde kullaniimaktadir.

Tablo 2.5 Pomzanin genel kullanim alanlari

Temel Alan

Alt Alan

INSAAT

1) Hafif Yapi Elemanlari Uretimi

2) Prefabrik Yapi Elemanlari Uretimi

3) Cati ve Dekoratif Kaplama Elemanlari

4) Hafif Beton Uretimi

5) Yaliim Dolgusu

TEKSTIL

1) Renklerin Agartilmasi

2) Kumaslarin Yumusatilmasi

ZIRAAT

1) Toprak Islahinda

2) Topraksiz Bitki Yetistiriciligi

3) Su Besini Kisitli Alanlarda Pomza Kullanimi

KiMYA

1) Abrasif olarak pomza kullanimi

2) Kozmetik Endistrisinde pomza kullanimi

3) Sabun ve Deterjan Uretiminde

4) ila¢ Sanayisinde

5) Katalizor Olarak Kullanimi

6) Atik Su Aritma ve Hava Temizleme Teknolojisinde

DIGER ALANLAR

1) Televizyon tipleri, elektronik devre ve chiplerin Ureti-
minde hassas temizleme maddesi

2) Yol tutucu-kaymaz tip oto lastikleri Gretiminde katki;

3) Asfalt kaplamalarda

4) Karayollarinda; buzlanmalari kontrol altina almada
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2.5.1. insaat Sektoriinde Kullanimi

Pomza, genellikle perlitin kullanim alani buldugu sektérlerde kullanilabilmektedir. Perlit
gibi genlestirmek igin enerji ve yatinm gerekmediginden, ingaat sektdriinde son yillarda
kullanimi hizla yayginlagsmaktadir. Bu artisin elbette somut nedenleri vardir. Bunlar ucuz bir
hammadde olmasi, kolay islenebilir, ses emici, Isi yalitimi ve dengeleyici olarak belirtilebilir
(Sekil 2.18). Pomza normal kum ve ¢akilin 1/3-2/3’0 kadar yogunluga sahiptir. Ayni durum
pomza ile yapilan betonlarda da gérulir. Pomza betonu normal betondan hafif olmasi
nedeniyle zaman ve iscilikten tasarruf saglamaktadir. Ayrica temel mihendisligi agisindan,
temele itilen yUkler dikkate alindiginda yaklasik % 17 ingaat maliyetinin azalmasina neden
olabilmektedir. Ayrica, pomzanin isi iletkenlik katsayisi dikkate alindiginda, normal betondan
6 kat daha fazla izolasyon sagladigi tespit edilmistir. Bu &6zelliginden dolay! binalarda
kullanimi ile blyUk capta enerji tasarrufu saglamaktadir.

Pomza, her gecen gun yeni bir kullanim alani bulan bir hammaddedir. Pumicite adi verilen
ve bazen de volkan kill, volkan tozu olarak adlandirilan ince taneli olanlar cimentoda katki
malzemesi olarak kullaniimaktadir. Pumicite i¢in bu alanda kullanim imkani veren 6zelligi,
onun yuksek puzolonik aktivite géstermesidir. Yapilan calismalarda kum ile yapilan sivaya
gore 2 kat fazla basin¢g dayanimina sahip oldugu ve yangindan sonra kum sivaya gore 5 kat
fazla basing dayanimi gésterdigi belirlenmistir. Kum sivaya gore 3-4 kat isI ve ses tasarrufu
sagladigi saptanmistir. Bu teknik GstlnlUklerinin yani sira hafif yapi elemani olarak nakliyesi
daha kolaydir. Pomzali betonun normal betona kiyasla énemli bir avantaji da deprem
yiiklerine karsi daha elastik davranis gdsterebilmesidir (Ozkan ve Tuncer, 2001).

2.5.2. Tekstil Alaninda Kullanimi

Tekstil sektorl, gunimuzde Ulkemiz endustrisinde en 6nemli paya sahip olup, kumaslarin
renklerinin aciimasi ve kumasin yumusatiimasi amaciyla kullaniimaktadir. Kot taglama
isleminde 0,5 kg/giysi miktarinda pomza tiuketilmektedir. Tekstil sektérinde kullanilacak
pomzanin su 6zellikleri sahip olmasi gerekir (Ozkan ve Tuncer, 2001).

e Pomza orta sertlikte olmali ve kirilmadan ezilmelidir,

e Mineralojik yapisinda pomzadan sert mineral olmamaldir, (kumasgi
cizmemelidir)

e Yabanci madde icermemeli, kimyasal yapisinda igerdigi FeO, K,O ve Na,O
miktarlar istenilen limitlerde olmalidir, (kumagi boyamamalidir)

e Kuru, yiuksek poroziteli ve yuvarlatiimig olmalidir,
e Kullanilan pomzanin kalitesi standart olmalidir,
e Beyaz renkte ve suda belirli siire yizme kabiliyetine sahip olmaldir,

e Su emme miktari, istenilen limitlerde olmalidir,
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Sekil 2.18 Pomzanin insaat sektériinde yaygin olarak kullaniimasin nedenleri

2.5.3. Tarim Alaninda Pomza Kullanimi

Pomza gelismis Ulkelerin cogunda tarimda kurakliga care olarak basvurulan se¢eneklerden
bir tanesi olup, blnyesine aldigi suyu uzun middet muhafaza ederek surekli olarak nemli
bir ortamin olugmasini temin ettiginden kurakliga kismi bir ¢6zim getirmesinden yaygin
sekilde kullanilmaktadir. Bugin su kaynaklari yetersiz olan Israil, Suudi Arabistan, Kuveyt
gibi Glkeler de iklimin sicak olmasi ve sulama suyunun da agiri buharlasmadan kaynaklanan
su kaybinin 6éniine gecilebilmesi icin kullanilmaktadir. Topragin altinda belirli bir derinlikte ve
belirli bir kalinlikta serilen pomza tabakasi icerisine (yastiklama), toprak altindan su vererek,
bitkilerin ihtiyaci olan suyun direkt olarak kdklere ulasmasi saglanmakta ve buharlasmadan
kaynaklanan su kaybinin éntine gegilmektedir. Topragin su tutma 6zelliginin iyilegtiriimesi
(hidrokultar) 6zellikle su problemi olan bdélgeler icin ¢cok énemlidir. Perlit 600-1.200°C
arasinda; kil 1.200°C’de genlestirilerek tarimda kullanilmaya uygun hidrokilttir hammaddesi
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haline dénusturilmektedir. Pomza ise, dogal halde bir hidrokuiltir hammaddesi oldugundan
maliyeti genlestirilmis perlit ve kile kiyasla ¢ok daha dugiktir. Son yillarda bu konuda bazi
Avrupa Ulkeleri (Hollanda, Isveg, vb) ve Japonya bu tip arastirmalari kapsamlh bir sekilde
yurtten dlkelerin basinda gelip bu Ulkelerde topraksiz veya ¢ok az toprakla ve ¢ok az su
ile bitki yetistirilmektedir. Tuttugu suyu, nemi, icinde bulundugu ortama gére ayarlayarak
gerektikce bitkiye verebilen pomzanin bu alanda kullanilabilmesi icin, bazi &zelliklerinin
uygun olup olmadiginin (su tutma faktéri, besin emme 6zelligi, gézenek durumu, granulleri,
go6rindr yogunlugu vb) analizi gerekmektedir. Bu analizlere gecilmeden énce tane boyutu
acisindan uygun, yeterli, ayni dzelliklerde rezerv miktar tayini gereklidir. Ote yandan sivi
glbre kullanimi s6z konusu oldugunda pomza gibre kaybini minimuma indirdigi gibi yeralt
su kaynaklarinin kirlenmesinin de éniine gecmektedir (Ozkan ve Tuncer, 2001).

2.5.4. Kimya Sektoériinde Pomza Kullanimi

Gunumuizde pomzatarimilaglari ve kibrit sanayinde tasiyici olarak, giibre sanayinde giibrenin
topaklagsmasinin énlenmesinde anti-kek maddesi olarak kullaniimaktadir. Bunun yani sira
dis macunlarinda ve disgilikte parlatma keki ve tozu olarak da kullaniimaktadir. Ayrica bircok
sektérde absorban malzeme olarak, temizlik ve deterjan sanayinde katki malzemesi olarak
ve Ozel tip boyalarda (akustik ve yalitimh boyalarda, plrizli duvar kaplamalarinda, trafik
boyalarinda, kaymaz tip boyalarda) katki malzemesi olarak kullaniimaktadir.

YUksek kalitedeki plimis ve pumisit 6gutildtigi zaman keskin camlarin liflerini ve ¢ok kuguk
kinntilarin kapsayan saf ve beyaz bir toz meydana getirir. Bu 6gutilme esnasinda partikuller
konkoidal kirilir. Kullanma esnasinda daha kugcuk partikiller meydana gelse bile konkoidal
sekiller olusmaya devam eder. Bu 6zellik 5,5 ile 6’lik bir sertlik ile baglantihdir. Bu &zellikler,
genel olarak ovalayarak temizleme amaglari ve ince parlatma iglemleri i¢cin onu vazgecilemez
kiymetli bir toz yapar (Ozkan ve Tuncer, 2001).

2.5.5. Nevsehir Pomza Uriinleri

Diinyada ve Ulkemizde oldugu gibi Nevsehir'de de pomza agirlikli olarak ingaat sekttriine
kullaniimaktadir (Sekil 2.19 ve Sekil 2.20). Insaat sektdriine yonelik baslica trlnler duvar
bloklari, asmolen, dolu bloklar, lentolar, u bloklar ve plaka bloklar seklinde éne ¢ikmaktadir.

2.5.5.1. Yapi Malzemeleri

Bu baglik altinda agirlikh olarak Uretilen Griin grubu duvar bloklari olup, sektérde bimsblok
olarak adlandiriimaktadir. Bosluklu, cok bosluklu, dolu duvar bloklar ve asmolen bloklar
Nevsehir'de pomzadan Uretimiyapilan en yaygin yapi malzemeleri olarak dikkati cekmektedir.
Farkli geometrilerde sahip bimsbloklar 9, 10, 13,5, 15, 19, 25 ve 30 geniglikte olacak sekilde
Uretimi yapilmakta ve sektdrde bu isimlerle tanimlanmaktadir. Ayrica ingaat sektdérinde
yardimci eleman olarak, u bloklar, yalitim plakalari ve bimsblok yapistiricisi gibi trlnler elde
edilmektedir. Uretilen bimsbloklarin isil davranis dzelligi geometrisi ve boyutlarina bagl
olarak 0,13 ile 0,22 W/mK arasinda degismektedir. Ayrica bimsbloklarin brit kuru kitle
agirhiklan 550 ile 700 kg/m? arasinda degisirken, net kuru kitle agirliklari 750 ile 900 kg/
m? arasinda degismektedir. Pomzadan elde edilen duvar elemanlarinin basing dayanimlari
ise 1,50 ile 1,80 N/mm? arasinda degismektedir. Sekil 2.21’de Nevsehir’de pomzadan elde

edilen yapi malzemelerinin genel bir gérinima verilmistir.
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Sekil 2.20 Bimsblok Uretiminden genel bir gérinim
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Sekil 2.21 Nevsehir'de pomzadan Uretilen yapi malzemelerinden genel gériiniim

Nevsehir bdlgesinde yer alan bu potansiyelinin ekonomiye katma deger saglamasi
baglaminda, bims tasinin cogunlukla hafif yapi elemani bimsblok lretiminde kullanildigi ve
boélgede blok ureticisi kuruluslar bazinda orta ve/veya buyik dl¢ekli yaklagik 30 civarinda
tesis yer almaktadir. Bu tesislerin ginlik blok Uretim kapasiteleri yaklagsik 700 bin adet
olup, ortalama aylik bdlgede 21 milyon adet blok Uretiimekte olup, aylik 12-13 Milyon
TL'nin Uzerinde bir katma deger saglandigi gérilmektedir. Ayrica, bims tasi sadece blok
Uretiminde degil, bununla birlikte diger sektérel alanlarda kullaniimak Uzere ham ya da yari
islenmis hammadde olarak da ocak Uretimleri yapilmakta ve gunlik 5.000 ton dolayinda da
hammadde sevkiyati gérilebilmektedir. Bims hammadde Uretiminde istigal eden bdlgede 13
adet ticari kurulus yer almakta olup, agirlikli olarak Mersin, Ankara, Adana, Konya, Gaziantep
gibi iller olmak tzere Turkiye’nin hemen hemen her bdlgesine guinlik 200 tirlik bir kapasiteyi
asan hammadde sevkiyatlari gerceklesebilmektedir. Ulke ici bims tasi kullanimlari yani
sira, Nevsehir bolgesindeki ocaklardan Uretiimekte olan bims hammaddesinin uluslararasi
arenada Arap Yarimadasinda yer alan tlkeler, ABD ve Avrupa’daki Ulkeler basta olmak tzere
diinyanin bir¢cok Ulkesinde farkli endUstriyel alanlarda yardimci ya da ana hammadde olarak
da kabul gérmektedir (Sonugelen, 2011).

2.5.5.2. GCevre Diizenleme ve Peyzaj

Pomza, hafifligi, saglamhg, kolay islenebilirligi ve atmosferik kosullardan etkilenmemesi gibi
onemli dzelliklerinden peyzaj mimarisine yonelik ¢ati ve dekoratif kaplama elemanlarinin
Uretilmesinde aranan baslica hammadde olmustur (Sekil 2.22).
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Sekil 2.22 Pomza agregall peyzaj Urlnleri

Ayrica, yesil alan, park, kaldinm kaplama elemanlarinda aranilan dona dayanim, yuzeysel
sularin drenaji, hizl uygulama, asinma etkilerinin minimum etkilenme gibi 6nemli 6zelliklere
sahip olmasindan dolayi geleneksel kalker katkili suni kaplama malzemelerin yerini pomza
agregall kaplama malzemelerine birakmaya baglamistir (Gindiz, 2005). Nevsehir ingsaat
sektdriine yodnelik faaliyette bulunan bircok firma ayni zamanda peyzaj sektdrine yoénelik
bordlr, ¢imtasi, yagmur olugu, kilitli parke tasi ve bazi 6zel peyzaj Urlnleri pomzadan
uretilmektedir. Nevsehir bircok park ve yesil alanda pomza agregall peyzaj malzemelerini
gbrmek mUmkundir. Sekil 2.22°de peyzaj alaninda kullanilan pomza agregall bazi Grinler
gOsterilmigtir.

2.5.5.3. Pomza agrega

Farkli bUyuklikte tanelerden meydana gelen malzemelere agrega denilmekte olup, agregalar,
dogada dogal olarak bulunduklar gibi iri tag parcalarinin konkasér adi verilen tas kirma
makinelerinde kiriimasi sonucunda da elde edilebilirler. Bélgemizde farkli islemler (eleme,
6gutme, yikama vb) uygulayarak tekstil, tarim, beton ve siva malzemesi olarak kullaniimak
Uzere pomzadan agrega Uretimi yapilmaktadir (Sekil 2.23).
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Sekil 2.23 Nevsehir ydresinde Uretilen pomza agregalarinin genel gérinimu

Tekstil pomzasi icin genelde 10 mm den blyuk agrega boyutlan tercih edilmekte olup,
yaygin olarak 10-20 mm, 15-25 mm, 20-30 mm, 30-50 mm ve 50-70 mm boyutlari agregalar
tekstil sektdri icin Uretilmektedir. Bu agregalarin birim hacim agirlgi 524-800 kg/m?® arasinda
degisirken, kuru birim hacim agirhg 410-680 kg/m?® arasinda degismektedir. Su emme
degerleri ise ortalama % 27 civarindadir. Tarim i¢in 4-8 mm, 1-7 mm, 1-15 mm ve 7-15
mm tane boyutlarina sahip agregalar Uretiimektedir. Dogal birim hacim agirhgr 814 kg/m?
olan agregalarin su emme degerleri yaklasik % 28 civarindadir. Siva i¢in 0-35 mm boyunda
agrega kullanilirken, beton icin 1-7 mm, 7-15 mm, 15-25 mm ve 25-30 mm boyutunda
agregalar kullaniimaktadir. 0-35 mm boyundaki agreganin dogal birim hacim kutlesi yaklasik
900 kg/m? civarinda olup, su emme degeri % 19 civarindadir. Bunun yani sira son yillarda
cok ince toz olarak mikronize pomza uretimi G¢ firma tarafindan yapilmaktadir. Genelde
abrasif malzeme Uretiminde kullanilan pomza tozu, Amerika, Fransa ve Kanada gibi tlkelere
ihracat edilmektedir.

2.5.5.4. Diger Uriinler

Nevsehir ilinde yukarida belirtilen Grlnlerin yaninda pomzadan dogal blok pomza ve saglik
sektoriine yonelik topuk tagsi Uretimi yapiimaktadir. Dogal pomza bloklar 85x190x45 mm,
85x380x45 mm, 190x485x45 mm, 200x240x100 mm gibi ¢esitlilik sunmaktadir.
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3.  NEVSEHIR POMZA SEKTORU

Nevsehir pomza sektoérinln iktisadi degerlendiriimesi, ilgili departmanlarla én gérismeler
yapildiktan sonra, anket formlarinin bu alanda faaliyet gésteren firmalara birakilmasi ve
daha sonra da geri toplanmasi yoluyla derlenmigtir. Nevsehir ilinde faaliyetini strdiren
27 firma ile goértsulmus ve anketler, bu firmalarin tamamina ulastinimig fakat bazi firmalar
anketlere cevap vermek istemediklerini beyan etmislerdir. Nihai olarak toplam 15 firmanin
arastirmaya katilimi saglanmis olup bu da % 55’lik bir cevaplama oranina tekabil etmektedir.
Ayrica, anket calismasinda sektérde ileri gelen firmalarin tamami bulunmaktadir. Bu durum
da dikkate alindiginda, elde edilen bulgularin sektérin geneline 1sik tutacagr gérusuni
kuvvetlendirmektedir. Nevsehir ili pomza sektdrl analiz edilirken, asagidaki Tablo 3.1’de
belirlenen NACE kodlar dikkate alinmistir.

Tablo 3.1 Nevsehir ili Pomza Sektérii NACE Kodlari

NACE Kodu Faaliyet Adi

C. IMALAT

23 Diger metalik olmayan mineral Griinlerin imalat

23.61.01 insaatta kullanmak lizere énceden kaliba dékiilmiis be-
o ton, ¢cimento ya da suni tas mamullerinin imalati

F. INSAAT

43 Ozel insaat faaliyetleri

*Bu tabloda yer alan NACE kodlari, Nevsehir ilinde agirlikli olarak yuritilen faaliyetlere gére belirtilmistir.

3.1. Uretim Kapasitesi ve Finansman

Buamacaydnelik anket calismasindan elde edilen sonuclar Sekil 3.1’de verilmistir. Buna goére
firmalar, yeni yatinmlar yaparak Uretim kapasitelerini arttirmayi planlamaktadir. Firmalarin
en blUyuk oranla % 33’luk kismi 1.000.000 TL-5.000.000 TL arasinda bir degerde yatirim
yapmay! dustinmektedir. 5.000.000 TL-10.000.000 TL arasi yatinm yapmayi disinenlerin
orani ise, % 20’dir. Bu rakamlar ise, gelecekte sektdriin kapasite artigi yasayacagini
gostermektedir.

Yapilmasi planlanan bu yatirimlarin, hangi kaynaklarla finanse edilecegdi ise énemli bir konu
olmaktadir. Oncelikle finansman kaynaklarina ulasim imkani agisindan konuya bakildiginda,
Nevsehir pomza sektérinde firmalarin % 67’si, kisa vadeli borg alabilmenin kolay oldugunu
diger yandan % 53’0, uzun vadeli bor¢clanmanin kolay oldugunu ifade etmektedir. Uluslararasi
finansman kaynaklarina ulagsmanin zor oldugu ve hatta ihtiya¢c olmadigi yéniinde bir kanaat
olusmus durumdadir (Sekil 3.2).
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Sekil 3.1 Firmalarin yapmay! planladiklar yatinm dizeyleri
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Sekil 3.2 Firmalarin finansman kaynaklarina ulagim imkanlari

Firmalar yatinm planlarini gerceklestirebilmek icin i¢ finansman kaynaklarinin yani sira dig
finansman kaynaklarina da bagvurabilirler. Firmalarnn % 53’10k kismi ticari bankalar ve 6zel
finans kurumlarindan fon saglamaktadirlar. % 40’lik kismi ticari bor¢lanma ve % 20’lik
kismi ise leasing sirketlerinden dis fon saglamaktadirlar (Sekil 3.3). Dolayisiyla bankacilik
sektoriiniin gelismesi ve fon maliyetlerinin azaltiimasi firmalarin yatinmlar agisindan olumlu
bir gelisme olacaktir. Bu noktada, politika yapicilarinin finansal gelismeyi saglayacak hukuki
duzenlemeleri yapmasi ve uygulamasi énemli olacaktir.
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Sekil 3.3 Sektérun dig finansman kaynaklarinin dagihm oranlari

Finansal piyasalardaki gelismenin ikinci ayagini olusturan sermaye piyasasi 6zellikle uzun
vadeli fon saglamayi dislUnen firmalar agisindan énem arz etmektedir. Yiksek maliyetleri
yatinmlarin finansmaninda rasyonel olan, sermaye piyasasi yoluyla uzun vadeli bor¢lanma
olacaktir. Firmalarin hemen hemen yarisi sermaye piyasasindan uzun vadeli fon saglamayi
dustinmediklerini ifade etmiglerdir. % 27’lik bir pay ile firmalar bu konuda bilgi sahibi
olmadiklarini séylemislerdir. Cok az bir oranla % 7’lik bir kisim ise sermaye piyasasindan
uzun vadeli fon saglamayi distindiklerini ifade etmislerdir (Sekil 3.4).

Sermaye Piyasasi Yoluyla Uzun Vadeli Fon Saglama

Bu Konuda Yeterince Bilgimiz
Yok

Dugsinmilyoruz

Diisuniyoruz

0% 108 2% 30% A% S0%

Sekil 3.4 Sermaye piyasasi yoluyla uzun vadeli fon saglama

Bu noktada firmalarin neden uzun vadeli fonlardan yararlanmayi istemedikleri sorgulanirsa,
buyik ihtimalle uzun vadeli fonlarin avantajlar konusunda yeterince bilgi sahibi olmadiklari ve
Ozellikle de burokratik islemlerle ugrasmakistemediklerinden kaynaklandigi diisiniimektedir.
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3.2. Tiiketim (Talep) Kapasitesi

Nevsehir ili pomza sektdriinde Uretilen Urlinlere iliskin talep durumu degerlendirildiginde,
hakim goérusitn yerel talebin yeterli oldugu yoninde bir sonuc ortaya ¢ikmaktadir. Yillar
itibariyle bir degerlendirme yapildiginda da firmalarin dnemli bir kismi yerel dlizeyde talebin
yeterli oldugunu gérisundedir. Yine yillar itibariyle, yerel talep “son derece” yeterli dlizeyde
oldugu gorisini paylasan firmalarin orani artis géstermektedir (Sekil 3.5). Bu sektdrdeki
tlketicilerin ¢cevre dostu Urlnlere olan talep duyarliiginin normal (% 27) ve yliksek (% 27)
diizeyde agirlikli oldugu goriilmektedir (Sekil 3.6). ic talebin yeterli olmasinin yaninda, az
da olsa firmalarin Urlnlerine yénelik yurt disi talep s6z konusu olmaktadir. Sadece tek bir
firmanin Urdnlerinin % 50°si yurt digi talebe hizmet etmektedir. Diger firmalarda oldukga
dUsuk oranlarda bir yurtdisi talep s6z konusudur. Ortalama yurt disi talep diizeyi % 4’lerde
kalmaktadir. Yurtdisindan gelen talebin kargilanma orani ortalama % 16,8 iken (Sekil 3.7),
sadece iki firma kendi Urlnlerine yonelik olarak yurtdisindan gelen taleplerin % 100°UnU
karsiladigini ifade etmektedir.

Son 5 Yillik Yerel Pazardaki Talep Durumu

60%
® Yerel pazardaki talep son

50% derece yetersiz

A0% EYerel ;?azardald talep
yetersiz

0% @ Rakiplerle aym seviyede
yerel diizeyde talebe
sahibiz

20% B Yerel pazardaki talep
yeterli

10% B o i

'1 @ Yerel pzardaki talep son
B derece yeterli
0% = el D F e 2 F e -

2010 2011 2012 2013 2014

Sekil 3.5 Son 5 yillik yerel pazardaki talep durumu
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Sekil 3.6 Sektdrde cevre dostu Urinlere iliskin talep duyarlihgi

i

Talebin Yurtdisindan Gelme ve Kargilanma Diizeyi

Yurtdist Talebinin
Karsilanma Orani

Yurtdisi Talep Dizeyi M

Sekil 3.7 Talebin yurtdisindan gelme ve kargilama dizeyi

3.3. Uretim ve Kapasite Orani

Firmalarin yillar itibariyle Uretimden satiglari incelendiginde, yurtici satiglarin artan bir trende
sahip oldugu gortlmektedir (Sekil 3.8). 2010 yilinda 6,5 milyon TL seviyesinde olan net
satislar 2014 yilinda 12.5 milyon TL'ye ulagsmistir. Sektériin satislar 5 yilda % 100°lik bir artis
gOstermistir. Sekil 3.5’de goruldugu gibi yurtici talebin gittikce artmasi nedeniyle satislarda
da bir artisin olmasi olasi gérinmektedir.
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Diger yandan, yurt digl satis tutarlarina bakildiginda, son 5 yillik siregte giderek azaldig
go6rilmektedir. Agirlikli olarak yurt ici piyasaya yonelik bir sektér goriintlsi sergilemektedir.
Bu noktada tasima maliyetlerinin ylksek olmasi, ihracat i¢in kalite standartlarinin sektérin
cok kicglUk bir kesimi tarafindan karsilaniyor olmasi ve genellikle de insaat disinda diger
sektodrlere saglanan ¢iktl oraninin disik kalmasi bu sektérin ihracatinin disik seviyelerde
seyretmesinin sadece birka¢ sebebi olarak ifade edilebilir. Nevsehir ili pomza sektériinde,
yillar itibariyle firmalarin kapasite kullanim oranlarinda bir artis oldugu goérilmektedir (Sekil
3.9). 2010 yiinda % 32 seviyelerinde olan kapasite kullanim orani, 2014 yihinda % 43,8
seviyelerine ylkselerek son bes yillik dénemde ciddi bir artis gdstermistir.

Yillar itibariyle Net Satislar ve ihracat Tutarlarn
14.000.000 &
12.000.0006
10.000.000%
8.000.000& - M ihracat
| Satiglar
6.000.000& -
4.000.000& -
2.000.000 &
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2010 2011 2012 2013 2014

Sekil 3.8 Yillara gére net satiglar ve ihracat miktarlar

Yillar itibariyle Kapasite Kullanim Orani
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Sekil 3.9 Yillara goére kapasite kullanim orani
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3.4. Sektoriin istihdam Yapisi

Sektorde faaliyet gosteren firmalanin istihdam durumuna bakildiginda, ankete Kkatilan
firmalarda toplamda 614 isci ve 66 idari personel calismaktadir. Iscilerin sadece 6’sinin
ve idari personelin ise sadece 10’unun bayan oldugu gérilmektedir (Sekil 3.10). Sektdriin
tamami disunuldiginde yaklagik 1.000 kisi civarinda bir istihdam sayisina sahip oldugu

tahmin edilmektedir.

Firmalarda Calisan Sayisi

700 | H adin ™ Erkek
00
500
400
300
200

108

isci idari Persanel

Sekil 3.10 Firmalarda kadin/erkek ¢alisan sayisi

Firmalarda ¢alisan personelin egitim durumuna gére dagihmi Tablo 3.2’de géruldigu gibidir.
Agirlikli olarak lise ve ilkokul mezunu personelin calistigi anlasiimaktadir. Genellikle idari
personelin faklilte mezunu oldugu goérilmektedir.

Tablo 3.2 Firmalarda ¢alisanlarin egitim dizeyine gére dagilimi

Personel ilkokul Ortaokul Lise MYO Fakiilte
Vasifsiz Personel
' 172 120 115 1 -

(Cirak, Isci)
Uretim Galisani

14 38 92 2 -
(Usta, Kalfa)
Teknik Personel

- 13 11 1 6
(Miihendis, vb.)
idari Personel
(iK, Pazarlama, Finansman, Mu- B 4 16 S 20
hasebe, vb.)
TOPLAM 186 175 267 13 26
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Sektérde, vasifsiz personel (cirak, isci), Uretim elemani (kalfa, usta), teknik personel
(mUhendis, vb.) ile idari personel (insan kaynaklar, pazarlama, finansman vb.) Uretim
sUreclerine adaptasyon amaciyla zaman zaman egitim almaktadir. Firmalarda calisan
personelin aldigi hizmet i¢i egitimin yillik olarak dagihmi Sekil 3.11’de goériimektedir. Buna
gobre, firmalarin % 33’Unde teknik elemanlara yilda 11-20 saat arasi egitim verilmektedir.
Yilda ortalama 41 saat ve Ustl egitim verilen grup ise, kalfa ve ustalardan olusan Uretim
personelidir. Vasifsiz personele, firmalarin % 20’si 1-10 saat arasi, % 27’si 11-20 saat arasi,
% 27’si21-30 saat arasi, % 13’01 31-40 saat arasi ve % 7’si 41 saat ve Usti egitim vermektedir.
Uretim elemanina, firmalarin % 20’si 1-10 saat arasi, % 27’si 11-20 saat arasi, % 20’si 21-
30 saat arasi, % 7’si 31-40 saat arasi ve % 20’si 41 saat ve Ustl egitim vermektedir. Teknik
personele, firmalarin % 13’0 1-10 saat arasi, % 33’0 11-20 saat arasi, % 7’si 21-30 saat
arasi, % 7’si 31-40 saat arasi ve % 13’0l 41 saat ve Ustl egitim vermektedir. idari personele
ise, firmalarin % 13’0 1-10 saat arasi, % 27’si 11-20 saat arasi, % 20’si 21-30 saat arasi, %
7’si 31-40 saat arasi ve % 13’0 41 saat ve Ustl egitim vermektedir (Sekil 3.11).

Calisanlarin Yillik Ortalama Egitim Saatine Gére Dagilimi

35%
30%
25%
20% _
b asf=iz Personel
i(Crrale, Isci)
15%
10% N
M Uretim Calisan
(Usta, Kalfa)
5%

1-10zast  1l-Z0saat 21-30sast 31-40saat 41 sast ve
aras aras 3l as aras st

Sekil 3.11 Calisanlarin yillik ortalama egitim saatine gére dagihmi

Pomza sektoriinde isglicl temin imkanlari agisindan degerlendirildiginde firmalarin esit
oranda zor ve normal dizeyde oldugunu ifade etmeleri dikkati gekmektedir. Firmalarin %
36’s1 isglict temin imkaninin zor oldugunu belirtirken, diger bir % 36’lik kisim ise normal
diizeyde oldugunu ifade etmektedir. isgiiciinii temin imkani son derece zor diyenlerin
orani ise % 21 olarak gerceklesmistir. Zor ve son derece zor diyenlerin toplami ise % 57
yapmaktadir (Sekil 3.12). Bu ise aslinda sektérde isglcu teminin oldukg¢a gu¢ oldugunu
gdstermektedir.
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isgiicii Temin imkani

%36
@ Son derece zor
© Zor
Normal diizeyde
@ kolay

Sekil 3.12 Isgiicli temin imkanlari

Sektdrde isglcl temini konusunda en fazla tretim calisani konusunda sikinti cekildigi ifade
edilmektedir (Sekil 3.13). Firmalarin % 48’i Gretim elemani, % 24’G vasifsiz personel olan;
cirak ve isci, % 16’sI teknik personel ve % 4’lUk dilimler ise ara personel, idari personel ile
yonetici temini konusunda guclik ¢ektigini gdstermektedir.

En cok eksikligi
hissedilen eleman
turleri

@ Vasifsiz Personel (Girak, isci)

@ (retim Galigani (Usta, Kalfa)

 Teknik Personel (Miihendis)

@ Ara Personel (Teknisyen, Tekniker)

© idari Personel (iK, Pazarlama, Finansman, Muhasebe)
 Yonetici (Genel Miidiir, Miidiir)

Sekil 3.13 En ¢ok eksikligi hissedilen eleman tirleri

Firmalarin % 73’0 Uretim elemani olan kalfa ve ustalara 1.500-2.500 TL araliginda bir Ucret
6demektedir. Buna karsin vasifsiz elemanlara firmalarin % 60’1 asgari Ucret 6demektedir.
Yoneticilereise, 2.500-10.000 TL araliginda degisen miktarlarda ticret 6dendigi gérilmektedir
(Sekil 3.14).
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Calisanlarin Aylik Ortalama Net
Gelirlerine Gore Dagilimi
10000TL ve iistii |
6500TL-8500 TL
4500 TL-6500 TL u Yénetici
2500 TL-4500 TL [ idari Personel
... Teknik Personel

2501 TL-3500 TL
1501 TL-2500 TL
Asgari Ucret-1.500 TL

B Uretim Calisani
B vasifsiz Personel

Asgari Ucret
%0 %20 %40 %60 %80

Sekil 3.14 Calisanlarin aylik ortalama net gelirlerine gére dagihmi

3.5. Dig Ticaret Durumu

Sektdrin dis ticaret durumu incelendiginde, ihracatin olduk¢a disik oldugu gérilmektedir
(Sekil 3.8). Genellikle Suudi Arabistan, Cezayir, Tunus, ingiltere ve Amerika Birlesik
Devletleri’nde bimsblok ve pomza Urtnlerinin satigi gerceklestiriimektedir. Ayrica, firmalarin
buyuk bir cogunlugu dis ticaret yapmamaktadir. Dig ticaret yapmayan firmalarin orani ise %
60 gibi kiicgimsenmeyecek bir seviyededir. Dig ticaret yapanlarin % 13’U, araci bir dig ticaret
sirketi vasitasiyla ticaretlerini gergeklestirmektedir. Firmalarin % 13’0 ise, kendi blnyelerinde
olusturduklan dis ticaret bdlimleri araciligiyla dis ticaret faaliyetlerini strdlirmektedir (Sekil
3.15).

Firmalarin Dis Ticareti Yapma Sekli

s ticaret yapilmamakta 60%

Araci bir dig ticaret sirketi taratindan yapilmakta 13%

Kendi biinyemizde dis ticaret bliimiimiiz tarafindan

yapiimakta e

Sekil 3.15 Firmalarin dis ticaret yapma sekli
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3.6. Uretim Yontemi ve Teknolojisi

Uretim ydntemi, kit olan Uretim faktérleri ile en fazla Uretimi gerceklestirme yollarini ifade
etmektedir. Firmalarin kullandiklari tretim ydntemlerini belirlerken takip ettikleri stratejiler
maksimum dretimi gerceklestirmede 6nemli olmaktadir. Analiz kapsaminda ele alinan
firmalarin % 47°si belirli bir Griin veya hizmete odaklanarak en iyi olmaya calistiklarini ifade
etmektedirler. Firmalarin % 33’U, essiz bir Grln veya hizmet gelistirerek rekabet avantaji elde
etmeye calistiklan bir stratejiyi takip ettiklerini belirtmislerdir (Sekil 3.16). Firmalarin % 27’si
ise, Uretimi ve dagitimi en distk maliyetle basarmayi amacladiklarini ifade etmektedirler.

Firma Olarak Takip Edilen Temel Stratejiler

Belirli bir (riin ya da hizmete odanaklanarak en iyi

olmaya calismak | J 7%

Essiz bir drlin veya hizmet gelistirerek rekabet

avantaj elde etmeye calismak | ] 33%
Uretimi ve dafitimn en diisiik maliyetle basarmay | | 379
amaclamak i J -

Sekil 3.16 Firma olarak takip edilen temel stratejiler

Firmalarin Uretim sureglerinin profesyonel anlamda yurittlmesinin énemi oldukca buyuktur.
Kaynak planlamasi ve Uretimin bu planlamaya dayali olarak yapiimasi firmalara maliyet
avantajl saglayabilecektir. Fakat genel olarak firmalarda, aktif olarak kullanilan Kurumsal
Kaynak Planlamasinin yapiimadigi gérilmektedir.

Uretim siirecinde teknoloji ve teknolojinin kullanimi biiyiik énem tasimaktadir. Her sektér
farkl teknolojik diizeyde Uretimini gerceklestirmektedir. Pomza sektériinde ihtiyac duyulan
teknoloji dizeyine bakildiginda, firmalarn % 53’UG ihtiya¢ duyulan teknolojinin normal
dizeyde oldugunu ifade etmiglerdir (Sekil 3.17). Firmalann % 13’U, sektdrin teknoloji
ihtiyacinin diigik oldugunu belirtirken, geri kalan % 14’Itk kismi ise sektorln ileri teknoloji
gerektirdigini ifade etmektedir.
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Sekil 3.17 Sektorin intiyag duydugu teknoloji diizeyi

Bununla birlikte sektériin mevcut teknoloji diizeyi agisindan bir degerlendirme yapildiginda,
firmalarin % 60’1 teknoloji diizeyinin yeterli oldugunu vurgulamaktadir (Sekil 3.18).

Sektdrun Uretimde kullandigi enerji degerlendirildiginde ise, toplam Uretim igerisinde enerji
giderlerinin payinin farklilastigi gérilmektedir. Firmalarin % 27’si Gretimdeki enerji giderlerinin
payinin % 0-5 arasi, % 20’si % 6-10 arasi ve % 13’0 ise %11-15 arasi oldugunu ifade
etmektedir (Sekil 3.19).

4 o . b
ok Mevcuti‘lhknnlaji Diizeyi
-
b m—
x|
; ‘_W i
Diisiik fleri

Sekil 3.18 Firmalarin mevcut teknoloji dizeyleri
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Enerjinin Toplam Uretim igindeki Payi

275
30%
\ 20%
20%
10% |
0%
%0-%5 arasi

9%6-%10 arasi e ——
%%11-%15 arasi

Sekil 3.19 Enerjinin toplam Uretim igindeki payi

Enerji maliyetleri agcisindan pomza sektéri ile diger sektérler karsilastinldiginda, firmalarin
% 20’si diger sektdrlere gore enerji maliyetlerinin ylksek oldugunu belirtmektedirler.

Firmalarin % 27’si ise diger sektoérlerle benzer diizeyde enerji maliyetlerinin oldugunu ifade
etmektedirler (Sekil 3.20).

Enerji Maliyetinin Diger Sektérler ile Kargilastiriima
Durumu
30% 27%
20%

20%
10% J'FI 13%

Cok Yiiksek viiksek

Mormal
Diigiik

Sekil 3.20 Enerji maliyetinin diger sektdrler ile karsilastirmal durumu

3.7. Arastirma Gelistirme Faaliyetleri ve Yenilikcilik

Son yillarda her sektdrde oldugu gibi pomza sektériinde de rekabetcilik 6n plana cikmaya
baslamigtir. Sektdrde yapilan rekabet analizi sikligi degerlendirildiginde, firmalarin % 47’si
ortalama 0-3 ay arasinda rekabet analizi yapmaktadir. Firmalarin % 13’l 4-7 ay arasinda, %
33’0 ortalama yilda bir rekabet analizi yapmaktadir (Sekil 3.21).
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Sektorde Yapilan Rekabet Analizi Sikligi

47%
33%
13% |

0-3 ayda bir 4-7 ayda bir 8-12 ayda bir

Sekil 3.21 Sektdrde yapilan rekabet analizi sikhgi

Rekabetin artan 6énemi nedeniyle pazar arastirmalarn yapmak da firmalara bazi avantajlar
saglamaktadir. Firmalarin % 40’1 ayllk pazar arastirmasi yaparken, % 7’sinin hic pazar
arastirmasi yapmadigi ortaya ¢cikmaktadir (Sekil 3.22).

|' Pazar Arastirmalar veya Analizini Yapma Siklig

40%
|
20% 20%
' . l "

Aylik 3 Ayhk 6 Aylik Yillik Hig
Yapmiyoruz

Sekil 3.22 Pazar aragtirmalar veya analizini yapma sikligi

Firmalarin rekabet gucl kazanabilmesi acgisindan &énemli olan arastirma gelistirme
faaliyetleri ise, sektdriin geneli degerlendirildiginde olduk¢a dusiuk dizeyde kalmaktadir.
Arastirma kapsaminda olan firmalarin % 40’1 bu konuda herhangi bilgi vermezken, % 13’0
hi¢ arastirma gelistirme harcamasi yapmadigini ifade etmektedir. Bunun yaninda, firmalarin
% 47’si arastirma gelistirme harcamalarinin % 1 ile % 3 arasinda yillik satislarina katkisi
oldugunu belirtmistir (Sekil 3.23). Dusuk seviyede kalmasina ragmen arastirma gelistirme
harcamalarinin, toplam satiglar Gzerinde olumlu bir etkisinin oldugu sdylenebilir. Buradan
hareketle arastirma gelistirme faaliyetlerine gereken énemin verilmesi durumunda, satiglarda
onemli artiglar kaydedilebilecektir.
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Ar-Ge Harcamalarinin Yillik Ciroya % Olarak Etkisi

50%
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35%
0%
25%
0%
15%
10%
5%

Harcama Yapmiyoruz %1-%3 arasi

Sekil 3.23 Ar-Ge harcamalarinin yillik ciroya % katkisi

Arastirma gelistirme faaliyetlerini destekleyici projelerin yapilma durumu incelendiginde,
firmalarin % 59’nun hi¢ proje yapmadigi, buna karsin % 41’nin en az bir proje yaptigi
anlasiimaktadir (Sekil 3.24). Patent ve faydali model sayisi konusunda bir degerlendirme
yapildiginda, son bes yillik dénemde hicbir gelisme olmadigi gérulmektedir.

Proje Yapilma
Durumu

® Evet
@ Hayir

Sekil 3.24 Firmalarin proje yapma durumlari

Ayrica, Uretim faaliyetlerinde yapilan yenilik dizeylerine bakildiginda, en ytksek yenilik
yapma oranin 2010 yiinda % 73 olarak gerceklestigi gorilmektedir. Daha sonraki yillarda
ise bir dists yasanmis fakat 2013 yilindan itibaren mevcut Urlnlerin yenilik dlzeylerinde bir
artis trendi yakalanmistir (Sekil 3.25).
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Sekil 3.25 Mevcut Urlnler tzerine yapilan inovasyon dlzeyi

Firmaya 6zgu Urln ve silreclerin taklit edilmesi konusunda, firmalarin % 20’si herhangi bir
beyanda bulunmazken, % 60’ taklit edilme durumunun olmadigini ifade etmistir. Geri kalan
% 20’lik kisim ise, kendi firmalarina 6zgu trtnlerin ve sureglerin taklit edildigini vurgulamigtir
(Sekil 3.26).

P ™
Firmaya Ozgii Uriinlerin ve Siireglerin Taklit Edilme

Dlzeyi
T0%

5066
A0%

20%
0%

Evet Hayir

Sekil 3.26 Firmaya 6zgl Urlnlerin ve slreclerin taklit edilme dizeyi
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3.8. Universite-Sanayi isbirligi ve Devlet Destegi

Sektdrel gelismenin saglanmasinda Universite-sanayi igbirliginin dnemi oldukg¢a buyuktdr.
Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi de Nevsehir ilinde sektérel gelismeye destek saglamak
Uzere dnemli bir yapi tasini olusturmaktadir. Pomza sektdriinde faaliyette bulunan firmalar
ile Gniversite igbirligi Uzerine bir degerlendirme yapildiginda, firmalarin % 47’si sektdr ve
firma acisindan isbirligi dizeyinin son derece yetersiz oldugu gértsiundedir. Firmalarin %
33’0 sektdr acisindan ve % 40’1 ise firma agisindan igbirligi dizeyinin yetersiz oldugunu
belirtmektedir (Sekil 3.27). Kl¢lk bir kesim ise Universite-sanayi isbirligi diizeyinin normal
dizeyde oldugunu ifade etmektedir.

Universite-Sanayi Isbirligi Diizeyi
% 50

% 38

I Sektor acisindan

% 25
¥ Firma acisindan

% 13

%0

Son Derece Yetersizdir Yetersizdir Normal Diizeydedi

Sekil 3.27 Universite-Sanayi isbirligi diizeyi

Diger yandan sektdre yapilan destekler dikkate alindiginda ise, en blylk destegin %
80’nin Gzerinde bir oran ile KOSGEB tarafindan saglandigi gértisi ortaya ¢cikmaktadir. Daha
sonra ikinci sirada ise % 60’lik bir oran ile Ahiler Kalkinma Ajansi yer almaktadir. TUBITAK
desteklerinin ise duslk kaldigi géze ¢carpmaktadir.

Kurumlarin
Sektore
Destekleri
(%)

TUBITAK

Ekonomi Bakanligi (Tesvik Belgesi)

OSB Mudurlagu

KOSGEB

Nevsehir Ticaret ve Sanayi Odasi

. . o Bl Desteklememektedir
Sivil Meslek Kuruluslari (AGIAD, GESIAD, MUSIAD vb.) B Desteklemektedir

Ahiler Kalkinma Ajansi

%0 %20 %40 %60 %80

Sekil 3.28 Diger kurumlarin sektére destek oranlari
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3.9. Sektoriin Sorunlan

Ulkemizde Uretimi ve ihracati surdiriilen pomza sektériinin mevcut ve ileride ortaya
cikabilecek Uretim, arastirma, yatinm ve pazarlama ile ilgili sorunlar énerileri ile birlikte
asagida irdelenmistir. Sorunlarnn tespiti noktasinda yapilan incelemelerden ve gérus
alisveriglerinin yani sira literatirden faydalaniimigtir.

Oncelikle pomza agisindan yiiksek bir rezerve sahip olmamiza ragmen nihayetinde pomzanin
dogada sinirli bir sekilde bulunmaktadir. Bundan dolayi, firmalarin mevcut kaynaklar
kontrolstiz bir sekilde kullanmasi ve geleneksel Uretim teknik ve surecleriyle bimsblok
Ureticiligine devam etmesi durumunda, uzun vadede firmalarin faaliyetlerine devam etmesi
mumkidn gérinmemektedir. Bu nedenle firmalarin arastirma gelistirme calismalarina bltce
ayirmak suretiyle katma degeri yluksek trUnleri Gretmeleri gerekmektedir. Boylece hem firma
acisindan hem de Ulke ekonomisi agisindan pomza sektériinde farkll bir boyuta gecilmis
olacaktir.

Pomza madeninin Uretimi esnasinda rastgele bir calisma metodu hakimdir. Hafriyatciliktan
bir an 6nce vazgecilerek madencilik metotlarinin uygulanmasi muhakkak temin edilmeli,
cevher kaybi asgariye indirilerek, bilimsel igletme metotlan titizlikle uygulanarak istihrag
saglanmalidir. Bu asamaya gelebilmek icin, vakit kaybetmeksizin ilgili kisi, kurum ve
kuruluslardan, bilimsel ve teknik yardim talebinde bulunulmali, isletme projeleri saglikh
olarak gelistiriimeli, teknik personel istihdamina énem verilmelidir.

Pomzanin yaygin kullanim alaninin olmasi, bu Uriine yonelik talebin gelecekte artacagi
ongodrulmektedir. Pomza kaynaklarinin en verimli sekilde Uretimde kullaniimasi ve katma
degerinin yikseltiimesi, bu sektérin karliligini da arttiracaktir.

Arastirma ve gelistirme faaliyetleri her sektérde oldugu gibi bu sektérde de ciddi maliyet
yaratan ve geri dénisimui uzun slren bir faaliyettir. Bu maliyetlerin kargilanmasinda i¢
fonlar yeterli gelmeyebilir. Nevsehir ilinde faaliyet gbésteren firmalarin arastirma geligtirme
faaliyetlerinde bulunabilmeleri icin uzun vadeli fonlara yonelmeleri bu konudaki finansman
ihtiyaclarini  kargilayabilecektir. Ayrica bu konuda Ureticilerin cesaretlendiriimesi ve
yonlendirilmesi gerekmektedir.

Pomzadan elde edilen trlnlerin standardizasyon ve kalibrasyon olmamasi nedeniyle Uretici
ile tliketici arasinda problemler yasanmaktadir. Uretimde gerekli alt yapi ve teknolojik
yatinmlara gidilerek standardizasyon ve kalibrasyon saglanmali, kaliteye 6zen gésterilmelidir.
Olusturulacak standartlarda tiiketici talepleri mutlaka dikkate alinmalidir. Bu konuda Nevsehir
Haci Bektas Veli Universitesi biinyesinde kurulacak olan “Pomza Aragtirma ve Uygulama
Merkezi” buyuk bir rol Ustlenebilir.

Sektdr paydaslarinin belirttigine goére, ciddi pomza rezervine sahip olmalarina ragmen bazi
Ulkelerin Ulkemizden pomza ihrag¢ rakamlari her gegcen gin artmaktadir. S6z konusu Ulkeler,
Tiurk pomzasinin ambalajini yenileyerek diinya pazarlarina kendi isimleriyle stirdiirdiikleri ve
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bu isten blyulk kazanclar sagladiklar gérulebilmektedir. Bundan dolayl pomzanin yurtdisina
hammadde olarak ¢cikmasinin énline gecilmelidir. Hammadde ihracindan ziyade, Universite —
sanayi isbirligi gelistirilerek mamul trln yatinm imkanlan arastiriimall ve hayata gegirilmelidir.

Pomza Uretici ve ihracatcilan, basta pazarlama konusunda olmak Uzere her konuda daha
bilingli davranmalari gerekmektedir. Geleneksel ydntemlerden uzaklagsarak, ginimuazin
etkili iletisim kanallarini daha yogun kullanmalidir. Her ttrll yenilige acik bir pozisyon almalari
hem bdlge hem de Ulke ekonomisi igin blyuk 6nem arz etmektedir.

Sektdrin yasamakta oldugu diger dnemli bir sorun ise kendi aralarindaki haksiz rekabettir.
Ulke icindeki uretici ve ihracatcilarin yeteri kadar ortak hareket etmemesi, birbirleri ile
rekabet ortami yaratmalar, gercek madencilik bilincinden yoksun ilkel Uretim anlayigi
sektorin geniglemesini zorlagtirmaktadir.

Yukarida genis bir sekilde deginilen sorunlar maddelestirerek vermek gerekirse, asagida
belirtilen su sorunlar 6ne ¢gikmaktadir.

 Uriin standardizasyonu ve kalite anlayisinin yerlesmemis olmasi,

e Pazarlama ve tanitim konusunda bilingli davranilmamasi,

o Universite — sanayi isbirliginin yok denilecek kadar az olmasi,

e Ar-Ge calismalarina énem verilmemesi ve maliyetlerinin cok ylksek olmasi
e Maden Uretimi konusunda rastgele bir ¢calisma metodunun héakim olmasi

o Kalifiye eleman eksikligi,

e Haksiz rekabet sebebiyle belirli bir fiyat politikasi uygulanamamasi ve birim
fiyatlarin dismesi,

¢ Nakliye giderlerinin oldukca fazla olmasi,
e Ortak hareket etme kultUrinin yetersizligi,

e Katma degeri disuk Urinlerin sektére hakim olmasi
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4. POMZA ARASTIRMA VE UYGULAMA MERKEZININ FiZiBILITESI

Son vyillarda, dinyadaki bilimsel ve teknolojik gelismelerin bas déndirici bir hizla
ilerlemesinden dolayi arastirma ve gelistirme faaliyetleri bllyik bir 5Snem kazanmistir. Ulkeler
bu teknolojik gelismelere ayak uydurmak, hizla gelismekte olan bu teknolojik arenada
yerlerini alabilmek ve rekabet giiclerini artirmak icin yatinm yapmak zorundadirlar. Ulkelerin
teknolojik ve ekonomik gelismeler saglayabilmesi icin kullanilabilir bilginin Gretilmesine
ve farkli disiplinlerde yer alan bilim insanlarinin multidisipliner c¢alismalar yapmasi
gerekmektedir. Nevsehir, en dnemli sanayi alanlarindan biri olan pomza sektérini dinyadaki
gelismeler paralel bir sekilde gelistirebilmesi icin multidisipliner calismalarin yapilabilecegi
ve uygulanabilecegi bir yapiya ihtiyac duyulmaktadir. Bu nedenden dolayi Ahiler Kalkinma
Ajansi ile Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi arasinda 26.03.2015 tarihinde imzalanan
protokole esas olarak bu bdlimde bu arastirma merkezinin yapisi, maliyeti ve 10 yillik bir
projeksiyonu degerlendirilmigtir.

4.1. Merkezin Amaci

Ulkemizde pomzanin insaat sektdrii haricinde yer alan diger sektérlerde kullanimi,
diinyadaki kullanim oranlarindan farkliik sunmaktadir. Diinyada ziraat ve kimya alanindaki
kullanim oranlari sirasiyla % 12 ve % 8 iken, tlkemizde ise bu oranlar sirasiyla % 6 ve %
3 civarindadir. Ozellikle kimya sektériin kullanilan pomzanin katma degerinin daha yiiksek
oldugu dusinuldigtnde tlkemizin énemli bir kaybi s6z konusudur. Bundan dolayi yeni ve
katma degeri ylksek Urlnlerin gelistiriimesi sektdér acisindan biylk énem arz etmektedir.
Planlanan arastirma merkezinin bu anlamda dnemli rol Ustlenecegi beklenmektedir.

Universite-sanayi isbirliginin yok denilebilecek kadar az olmasi ve Ar-Ge calismalarina
yeterince 6nem veriimemesi sektdérin en o6nemli zayif ydnlerinden bazilan olarak
one cikmaktadir. Planlanan bu arastirma merkezi s6z konusu zayif yodnlerin ortadan
kaldinimasina direk olarak etki edebilecektir. Bunun yani sira, kalifiye eleman eksikligi, trin
standardizasyonu ve kalite anlayisi eksikligi gibi sektériin diger zayif ydnlerinin giderilmesi
noktasinda dolayli olarak olumlu etki yapacaktir.

ilimizde hali hazirda pomzadan agirlikli olarak tiretilmekte olan yapi malzemelerinin kuru birim
agirhk ve 1si iletkenlik gibi teknik 6zelliklerinin daha iyi hale getiriimesi gerekmektedir. Bunun
saglanmasi durumunda bimsblok Urtnleri; piyasadaki rakipleri olan gaz beton ve tuglaya
gbre daha avantajli hale gelebilecektir. Kuru birim agirliklarinin disdrtlmesi, hem bina yuku
azalmasina neden olacagi gibi sektoérin zayif yénlerinden bir olan nakliye maliyetlerinin
kismen iyilesmesini saglayacaktir. Arastirma merkezinin blinyesinde, Nevsehir Haci Bektas
Veli Universitesi ve diger Universite éJretim elemanlar ortak calismalarla sz konusu teknik
Ozelliklerin gelismesine yénelik ¢calismalar yapabilecektir.
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Ozellikle yapi malzemeleri alaninda faaliyet gésteren firmalarin lretmis olduklar Grinleri ic
ve dig piyasaya rahatlikla pazarlayabilmeleri icin ve yapl malzemelerinde yurUrlikte olan
ydnetmeliklerden dolayi belgelendirmeleri (TSE, CE, UTO vb) gerekmektedir. Bu sirecte
firmalarin ihtiyaci olan laboratuar deney ihtiyaglarini, mevcut durumda Manisa/Turgutlu,
Corum, Gebze ve izmir'de bulunan Tirk Standartlar Enstitiisii (TSE) laboratuvarlarindan
karsilamaktalar. Bu durum firmalarn kismen maliyet ve 6zellikle zaman agisindan olumsuz
yoénde etkilemektedir. Arastirma merkezi blnyesinde kurulacak olan yapi malzemeleri
laboratuar ile sektérin bu ihtiyaci karsilanabilir. Bu laboratuarin TS EN ISO/IEC 17025
standardina gore akredite edilmis olmasi gerekmektedir.

Yukarida deginildigi gibi, pomzanin ve pomzadan Uretilen Urlnlerin teknik &zelliklerinin
ortaya konulmasi ve Ar-Ge calismalari ile pomzanin en efektif sekilde kullanilip alternatif
drtnler Uretip yoreye ciddi bir katma deger saglanmasi bu arastirma merkezinin ana amacini
olusturmaktadir. Bunun yani sira, yapilacak olan ¢alismalarla sektériin ulusal ve uluslar arasi
Olcekte rekabet glict artirmak arastirma merkezinin bir diger amacidir.

4.2. Arastirma Merkezinin Faaliyet Alani

Pomzanin kullanilacagi alanlarla ilgili/gerekli Ar-Ge c¢alismalari yapilmasi ve endustriyel
uc Urdnlerin Uretimine olanak saglanmasi durumunda, Nevsehir bélgesi sahip oldugu
pomza potansiyeli ile cok daha ylksek ekonomik getirilere sahip olabilecektir (Gindiz,
2015). Mikronize pomzadan yapilma yalitim amacli dogal trUn tirevleri bazinda ekonomiye
saglayacagl katma degerin 850-900 Milyar TL'yi, kimya, savunma sanayi ve nano ileri
teknolojik Grtnlerin Gretiminde degerlendiriimesi saglandigi durumlarda ise, bu potansiyelin
9-10 Katrilyon TLyi bulan ekonomik degere sahip olacagi belirtiimektedir (Sonugelen, 2011).
Buradan goérulmektedir ki, arastirma merkezinin éncelikli faaliyet alanlari Ar-Ge ¢alismalari,
sektérin ihtiyag duydugu laboratuar deney ve belgelendirme slreci olacaktir.

4.2.1. Ar-Ge Calismalan

Mevcut Urlnlerin teknolojik 6zelliklerin iyilestiriimesi ve katma degeri ylksek yeni Urlnlerin
geligtiriimesi Ar-Ge calismalarinin temel alanlarini olusturmaktadir. Raporun daha &nceki
boélimlerinde belirtildigi Gzere Nevsehir bdlgesinde pomza agirlikli olarak yapi malzemeleri
alaninda kullaniimakta olup, 6zellikle farklh boyut ve geometrilerde Uretilen bimsbloklarin
bazi teknik &zelliklerinin iyilestirilmesinin sektére olumlu katki yapacagi éngdrilmektedir.
Ar-Ge calismalar kapsaminda merkezin yapacagi 6ngoérilen ¢calismalar asagida alt basliklar
seklinde verilmigtir.

4.2.1.1. Mevcut Uriin Ozelliklerinin Gelistiriimesi

Gunumuzde bilindigi Uzere enerji dnemli bir konu olup, Ulkelerin dnem verdigi konularin
basinda gelmektedir. Ulkemiz, enetiji tiikketiminde, gelismis Ulkelere gére 2-4 kat fazla enetii
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tiketmektedir. Turkiye, gelismislik gostergelerinden biri olan enerji kullanim acgisindan
ortalamanin ¢ok altinda olmasina karsilik, kullandigi enerjiyi de ortalamanin 1.5 kat israfla
kullanmaktadir. TUrkiye’de tiketilen enerjinin % 33 Binalarda, % 30 Sanayide, % 19
Ulastirmada ve %18 Diger alanlardadir. Binalarda harcanan enerjinin de % 70’i de i1sitma
ve sogutmada kullaniimaktadir. Konutlarda kullanilan enerjinin blyUk bir bélimu 1sitma ve
sogutma amacl olarak tiketiimektedir.

Isi farkli sicakliklara sahip ortamlarda daima sicaktan soguga dogru hareket ederek
dengelenme egilimindedir. Yapi elemanlarini meydana getiren malzemeler, s6z konusu
bu i1sI hareketine isi iletkenlik katsayilarina, kalinliklarina ve geometrilerine bagh olarak bir
direnc gosterirler. Bir malzemenin 1s1 iletkenlik katsayisi ne kadar dusuk ise o derece ylksek
IsI yalitim direncine sahip olmaktadir. Pomzanin bosluklu yapisindan dolayi, pomzadan
elde edilen yapi malzemelerinin 1si iletim katsayilari diger yapi malzemelerine Ustinlik
saglayabilecek potansiyele sahiptir. Bu yonde yapilacak olan Ar-Ge calismalari ile bimsblok
sektdrde rakipleri olan gaz-beton ve tuglaya karsi Gstinlik kurabilir.

Pomzadan elde edilen yapi malzemelerinin diger énemli 6zelligi ise kuru birim hacim kutle
olarak karsimiza ¢gikmaktadir. Net ve brit olmak Uzere iki farkl sekilde degerlendirilen kuru
birim hacim agirlik, 6zellikle bimsbloklarin ylikleme-nakliye, ses yalitimi, i1s1 yalitimi ve yangina
karsi direng bir¢gok 6zelligini kontrol etmektedir. Dolaysiyla kuru birim hacim agirhiginda elde
edilen iyilestirmeler diger 6zelliklerini de etkiyecektir.

Ornegin, tasima kapasitesi 30 ton olan bir tir bir defada yaklasik 27 palet 19’luk bimsblok
tasiyabilmektedir. Bimsblogun kuru birim hacim agirhginda yapacagimiz % 10’luk bir
iyilestirme, bir seferde 3 palet fazla bimsblogun tasinmasi anlamina gelecektir. Bunun
ekonomik olarak karsiligini degerlendirecek olursak, tir basina 360 TL gibi ek bir gelir
demektir. Ginde 200 tir bimsblok sevkiyati dugtunutldiginde, kuru birim hacim agirhigindaki
%10’luk iyilestirmenin Nevsehir bimsblok sektérine katkisi gunlik 72.000 TL, buda yilda
26.000.000 TL gibi bir degere karsilik gelmektedir. lyilestirmenin % 5 olmasi durumunda ise
en az 13.000.000 TL bir ek ekonomik kazan¢ s6z konusudur. Béylece sektérin en énemli
zayIf yénlerinde biri olan nakliyenin sektdr Uzerindeki etkisi azaltiimis olacaktir.

4.2.1.2. Yeni Uriin ve Kullanim Alanmi Gelistirilmesi

Bu kapsamda yapilacak calismalar iki farkl yénde yapilmasi planlanmaktadir. Bunlardan
birincisi pomzanin dinyada olup, tlkemizde heniz kullaniimayan sektérlerde kullanimin
yayginlastirimasi olacaktrr. ikincisi ise, heniiz diinyada da yayginlasmamis veya
kullaniimayan yeni alanlarin gelistiriimesi olacaktir. Arastirma merkezinin bu anlamda
ciddi katkilar olusturmasi éncelikle olmak tizere Nevsehir HBV Universitesi 6gretim Uyeleri
ve diger Universitede bulunan akademisyenlerin bu ydénde calismalar yapmaya tesvik
edilmesiyle mimkun olacaktir. Ar-Ge calismalarin saglikh bir sekilde yapilmasi icin mutlaka
sanayi Universite isbirliginin kurulmasi gerekmektedir. Bu arastirma merkezi, sanayinin ve
Universitenin kesisim noktasi olmak zorundadir.
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Diunyada son yillarda pomzanin kullanim alanlari ve yeni Urtinler noktasinda farkh arastirmalar
yapilimaktadir. Bunlar;

Yiyecekleri hijyenik ortamda koruma amagcli gecirgen film Gretiminde,
Hijyenik ortamda yiyecek saklama kabi imalinde,

Polimer dolgulu fast -food paketleme malzemesi imalinde,
Silikondioksit imalinde,

Zeolitlerin hidrotermal sentezinde,

Tarihi eserlerin dis yiizeylerinin puskirtme metodu ile temizlenmesinde,
Gaz gegcisli ve sivi tutucu agregalarin imalinde,

Hafif termoplastik recine esasl kaliplarin yapiminda,

Empresyon edici materyal imalinde,

Pomza ile agarose jelinden DNA’in geri kazaniminda, Grantl olarak nem emici
ve geri verici malzeme olarak,

Granul veya monolitik formlarda silikon kaplama imalinde,

Konsalidasyona misait ingaat alanlarinin zeminlerinin iyilestiriimesi ve su
drenajinda,

Protein emici materyal imalinde,

Printer mUrekkebi imalinde,

PVC kaplamada dolgu materyali olarak,

Uzay teknolojisinde yuksek 1siya dayanikl seramik ve kabin cami imalinde,

Otomobil endUstrisinde I1si ve ses yalitiminda (termo acusticial tile) dolgu
malzemesi olarak kullanim alanlarn arastinimaktadir (Ketta, 1990; Simith ve
Coli, 1993; Gunduz ve dig., 2005).

4.2.2. Yetkili Deney Laboratuari Hizmeti

llimizin bimsblok Ureticilerinin en énemli sorunlarinda biri de, Uretilen yap!l malzemelerinin
belgelendirilme (TSE, CE ve UTO) surecidir. Firmalar genel olarak bu belgelendirme siirecinde
farkll danigmanlik firmalarindan destek almaktadirlar. Sdrecin en 6énemli agsamalarindan
biri “Kalite Kontrol Gerekleri” nin yerine getiriimesi konusunda, sadece TSE’nin kendi
laboratuarlari yetkilendirilmistir.

Turgutlu Yapi Malzemeleri Laboratuar Sefligi
Corum Yapi Malzemeleri Laboratuar Sefligi
Ankara insaat Laboratuar Mudirligi

Gebze Yapi Malzemeleri Laboratuar Mudarlaga
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Bunlardan deneylerde yapilabilirlik acisindan oncelikli olarak “Turgutlu Yapi Malzemeleri
Laboratuar” nin tercih edilmesi istenmektedir. Turgutlu’nun ilimize olan uzakligi bu slrecin
ve maliyetin artmasina neden olmaktadir. Bu durum firmalanmizi olumsuz bir sekilde
etkileyebilmektedir. Bundan dolayi planlanan arastirma merkezinin binyesinde kurulacak
olan laboratuar Ar-Ge c¢alismalarina imkan sagladigi gibi ayni zaman da belgelendirme
surecinde gerekli olan deney hizmetini de verebilecektir. Fakat kurulacak olan laboratuarin
TSE tarafindan yetkilendiriimesi gerekmektedir. TSE tarafindan bu yekinin verilebilmesi
icin laboratuarin akredite yani TS EN ISO/IEC 17025 sistemi ile isletilen bir laboratuar
olmasi gerekmektedir. Ayni zamanda bu standart TURKAK tarafindan deney/kalibrasyon
laboratuarlarinin akreditasyonu icin kullanilan temel dokimandir.

4.2.2.1. CE Belgesi

CE isareti Fransizca “Conformité Européenné” kelimelerinin bas harflerinden olusmustur.
Anlami ise “Avrupa’ya Uygunluk” u ifade etmektedir. CE isareti mallarin serbest dolasimini
saglayabilmek amaciyla Avrupa Birligi’nin, 1985 yilinda olusturdugu “Yeni Yaklagim”
cercevesinde uygulanan bir saglik ve guvenlik isaretidir. CE igareti, bir triin ya da urtn
grubunun, Avrupa Birligi’nin Saglk, Guvenlik, Cevre ve TUketicinin Korunmasi konularinda
olusturmus oldugu Urtn direktifleri olarak bilinen temel sartlarina uygun oldugunu gdsterir.

AB Teknik Mevzuati ¢cercevesinde AB’nin 89/106/EEC sayili Yapi Malzemeleri Direktifi’nin
(Construction Products Directive - CPD) uyumlastinimasi ¢alismalarini ylritmek Uzere
29.04.1997 tarih ve 22974 sayil Resmi Gazetede yayimlanan 97/9196 sayil Bakanlar Kurulu
Karari ile Cevre ve Sehircilik Bakanligi Koordinatér Kurum olarak gdérevlendirilmistir. Daha
sonra yapilan calismalar neticesinde hazirlanan Yapi Malzemeleri Yénetmeligi 08.09.2002
tarih ve 24870 sayili Resmi Gazete’de yayimlanmigtir. 08.06.2004 tarihinde yUrirlige giren
Yo6netmelik 01.01.2007 tarihi itibariyle gecis surecini tamamlayarak mecburi uygulamaya
girmigtir. Yapi Malzemeleri Yonetmeligine gore, Uretilen yapi malzemesi uyumlastinimis bir
standart kapsamindaysa veya hakkinda hazirlanmis bir Avrupa Teknik Degerlendirmesi varsa,
imalatci bu malzemeyi piyasaya arz ederken performans beyani diizenlemek zorundadir.
Ancak performans beyaninda bulunan Urtnler CE isareti alabilirler. Imalatgi, CE isaretini
ilistirmekle veya ilistiriimesini saglamakla yapi malzemesinin beyan edilen performansina ve
ayni zamanda bu Yénetmelikte ve isaretlemeye iliskin Avrupa Birligi mevzuatini uyumlastiran
ulusal mevzuata uygunlugunun sorumlulugunu tstlenmis olur.

v iy

Nevsehir ilinde Uretimi yapilan bimsbloklar “Yapi Malzemeleri Yonetmeligi” kapsaminda yer
almakta olup, TS EN 771-3 standardina gére tanimlanmistir. CE isareti; Malzemelerin bu
yénetmeligin bitin hikimlerini karsiladigini ve ilgili teknik sartnamelere uygun oldugunu
temsil eder. Uriinlin tabi oldugu teknik sartnameler; Harmonize Avrupa Standartlari (HEN)
veya Avrupa Teknik Onayi (ETA) esaslaridir. Yapi malzemeleri ydnetmeligi kapsaminda olan
drtnlerin 01.01.2007 tarihinden itibaren i¢ pazara ve AB pazarina CE isareti ile sunulmasi
zorunludur. CE belgesi kapsaminda farkl uygunluk degerlendirme sistemleri bulunmaktadir.
Bunlar, sistem 1, 1+, 2, 2+, 3 ve 4 olarak tanimlanmaktadir. Sistemlere gore Uretici veya yetkili
kurum tarafindan tip deneylerinin ilgili direktiflere uygun bir sekilde yapilmasi gerekmektedir.
Bimsblok acgisindan bakildiginda ilimizde sektdrde yer alan Ureticiler genel olarak sistem 4
den belge almaktalar ve TS EN 771-3 tanimlanan tip testlerinin yapilmasi noktasinda TSE
tarafindan yetkilendirilmis bir laboratuardan hizmet almaktadirlar.
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4.2.2.2.  Tirk Standartlarina (TSE) Uygunluk Belgesi

TSE’de 1964 yilinda baglayan ve glinimdize kadar kesintisizdevam eden trtin belgelendirme
hizmetleri, gerek sanayicimiz gerekse tiketicilerimiz acgisindan blylk énem tagsimaktadir. llk
TSE uygunluk belgesi ve markasi kullanma hakki, 1964 yilinda “bakir tel” icin verilmigtir.
Gunumuzde 20.000 civarinda yururlikte Grin belgesi bulunmaktadir.

CE lsareti triinlerin glivenligine yénelik olup esas olarak Avrupa Birligi icerisinde serbest
dolasimi amaglamaktadir. Bununla birlikte CE belgesi Urtnin performans &zellikleri ve
kalitesine yonelik sartlar direkt olarak belitmemektedir. Oysa TSE Uriin Belgelendirmesi
direktiflerde atifta bulunulan standartlarda 6ngérilen givenlik sartlarinin yani sira performans
ve kalite kriterlerini, Uretim yerinin yeterliligi ile birlikte g6z 6ninde bulundurularak
gerceklestiriimektedir. Bu nedenle TSE Belgeli bir tGrlin glivenli olmanin yani sira performans
ve kalite acisindan da tlketiciye giivence vermektedir. Bu nedenle Urln belgelendirmesinin
CE igaretine bir alternatif olarak degerlendiriimemesi gerekir. Bunun en bariz gdstergesi,
Avrupa Birligi Glkelerinin timuinde CE isareti digsinda kalan Uriin belgelendirme faaliyetlerinin
surekli artarak devam ediyor olmasidir. Bu belgeye sahip olmak isteyen bimsblok ureticileri,
mutlaka TS EN 771-3 tanimlanan tip deneyleri yaptirmak zorundadirlar.

4.2.2.3.  Ulusal Teknik Onay

Hakkinda ulusal standart bulunmayan veya bunlardan sapma gdsteren malzemelere ve
yap! elemanlarina dair tasarim ve yapim sistemlerine iliskin olarak, ulusal yapi mevzuati
dikkate alinarak verilen kullanima uygunluk belgesidir. Faydali model; patent alan bir
irunUn Uzerine yeni Ozellikler kazandirilarak daha farkli bir sekil almasidir. Bu faydali
modellerin herhangi bir standardi yok veya bununla ilgili hangi testlerin yapllacagl tespit
edilememis ise, ilgili bakanliklar tarafindan Utrinin degerlendiriimesine yoénelik yapilan
arastirma ve laboratuar testlerine kapsayan incelemelere teknik onay denir. Bakanlk
tarafindan goérevlendirilen Ulusal Teknik Onay Kuruluglar:

e insaat Teknik Degerlendirme ve Bilimsel Arastirma Kurumu iktisadi isletmesi
(ITBAK)

e Turk Standartlar Enstitist (TSE)

Ulusal Teknik Onay malzemenin kullanim amacina gdre asgari olarak Turkiye’de yurirlikte
bulunan temel gerekleri karsiladigini gésterir.

4.2.2.4. G Belgesi

Uyumlastinimig teknik sartnamesi bulunmayan Urtnlerin (harmonize normu ve Avrupa
Teknik OnayI-ATO) uygunluk degerlendirmesi ile teyit edilen performans degerleri G isareti
ile beyan edilerek piyasaya arz edilir. Yapilacak beyan GrUn ile ilgili bir ulusal standart varsa
buna gdre, yoksa alinacak ulusal teknik onaya gére yaplilir. Yapi Malzemelerinin Tabi Olacag
Ulusal Kriterler Hakkinda Yénetmeligin hikimlerine uygun olarak “G” isareti glivenli olarak
degerlendirilir ve piyasaya arzina izin verilir. Yapi malzemesi olarak nitelendirilebilecek bir
drin, yapida kalici olarak kullaniimak tzere imal edilmemigse, bu durum urin Uzerinde
g6rundr bir bicimde belirtiimelidir. S6z konusu malzemelerden birisi icin bir uyumlastiriimis
standardin yayimlanmasi halinde, Yapi Malzemeleri Yoénetmeligi (89/106/EEC) kapsaminda
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uygulanacak es varlik bitis tarihi itibariyle, (es varlik déneminde tercihe bagh olarak Uretici
her iki uygulamadan birini kullanabilir) ilgili Grtin G isaretine tabi olmayip CE isareti kullanmak
durumundadir.

4.2.3. Baslangic¢ tip deneyleri

Pomza kullanilarak yeni tip bir yapli malzemesi gelistirildigi zaman bu mamul satisa
sunulmadan 6nce ve yukarida belirtilen belgelerin (CE, G, TSE, Ulusal Teknik Onay)
alinmasinda mamulin saglanan mevcut 6zelliklerinin TS EN 771-3 standarda verilen
Ozellikleri ve imalatgi tarafindan beyan edilen degerleri sagladigini dogrulamak tzere uygun
baslangic tip deneyleri yapiimalidir. Hammaddelerde, kullanilan oranlarda veya imalat
isleminde, mamul 6zelliklerini degistirebilecek sekilde énemli degisiklik olmasi durumunda
bagslangi¢ tip deneyitekrarlanmalidir. Dolaysiyla, ilimizde kurulacak olan Arastirma Merkezinin
blnyesinde kurulacak olan laboratuvar bu alanda hizmet verebilecektir. Bu durum sektérin
en 6nemli ihtiyaclarindan biri olarak gorilmektedir. Tip deneyler, asagida liste halinde
verilenlerden, kullanimi planlanan mamul tipi, icin imalatci tarafindan beyan edilene uygun
Ozelliklerin tayini amaciyla, TS EN 771-3 verilen gizelge A.1’de yer alan referans deneyler
olmal ve yine ayni standardin Madde 5’te verilen kriterler saglanmalidir.

Tablo 4.1 Kagir Birimler (Bimsblok) icin TS EN 771-3 tanimlanan tip deneyler

. Her numune takimindaki kagir birim
Ozellik Madde No Deney metodu sayis) ¥
1. 2.
n; Nz
Boyutlar ’1‘2'1 Ve |EN 772-16, EN 7722 6 10
52.2.1
Doseme yuzlerinin 5222 |ENT72-20 3
dizlikten sapmasi
Doseme yizlerinin
diizlemsel paralellikten 5223 EN 772-16 3
sapmasi
Konfigirasyon 5.3.1 Em gg:;g ENT72-2, | qopit olarak 3° | Sabit olarak 6°
Birim hacim kitlesi 54 EN772-13 6 10
Mekanik dayanim 55 EN 772-1, EN 772-6 g° 10°
Kapiler yolla su emme 5.8 EN772-11 3 6
Rutubet hareketi 59 EN772-14 5] 12
Deney
yapillmayan
Yangina direng 511 EN 13501-1 ﬁ‘;{ép;“ﬁél'faf;re -
3 adet
Deneyle
Isil dzellikler 56 EN 1745 belirlenmesi
halinde 3 adet
Su buhar gecgirgenligi 5.10 EN 1745
Bad dayanimi 512 EN 1052-3 27
a

Uygun goriluyorsa kagir birimlerin deney igleminden zarar gérmemesi hdlinde, ayni birimler farkh
deneylerde kullanlabilir.

Deneye tabi tutulacak kagir biim adedine taraflar arasinda karsilikli anlasma yoluyla karar verilir.
Birimlerin, yukanda Madde 5.5.1'de tanf edilen sekilde kesilmesi gerekli ise, numune takimini
olusturacak kagir birim sayisi, kesilerek elde edilmesi gerekli deney numunesi sayisina yetecek
sekilde ayarlanmalidir.
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4.2.3.1. Boyutlar ve Toleranslar
imalatci, beton kagir birimin boyutlarini, uzunluk, genislik ve yiikseklik olarak, verilen bu

sirayla, mm biriminde beyan etmelidir (Sekil 4.1). Bu boyutlar, anma boyutlar olarak beyan
edilmelidir.

A R I
| | S — —
/A S W S — —
7 A
N\
“u
. 5
5
1

Sekil 4.1 Bimsblok elemanlnln._boyut ve ylzey tanimlamalari (1: Uzunluk, 2: Geniglik, 3:
YUkseklik, 4: Ust ylz (D6seme yizl), 5: Yanak, 6: Alin)

Duizgtn sekilli bir kagir birimde, beyan edilen anma boyutuna gore toleranslar Tablo 4.2’de
verilenlere uygun olmalidir. imalatci, kagir birimlerin tolerans siniflarini beyan etmelidir. Bu
toleranslar, ylzeyleri birbirine paralel olarak imal edilmeyecek birimlerin ylzeyleri arasindaki
boyutlara uygulanmaz. Beton kagir birimlerin ince tabaka harci ile birlikte kullanilmak Gzere
D4 tolerans sinifi olarak beyan edilmesi halinde, imalat¢i ayni zamanda déseme yuzlerinin
izin verilen dizlikten sapma ve izin verilen dizlemsel paralellikten sapma toleranslarini da
beyan etmesi gerekmektedir.

Tablo 4.2 Duizgun sekilli birimler icin izin verilebilir sapmalar (TS EN 771-3)

Tolerans sinifi D1 D2 D3 D4

+3 mm +1 mm +1 mm +1 mm

Uzunluk
-5mm -3mm -3mm -3mm
+3mm +1 mm +1 mm +1 mm

Yukseklik
-5mm -3mm -3mm -3 mm
+3mm

Genislik 2 mm 2 mm 2 mm
-5mm
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4.2.3.2. Konfiglirasyon ve Goériinlis

imalatci piyasada bu &zelligi ile ilgili kullanilacak beton kagir birimlerin konfigiirasyonunu
beyan etmelidir. Bu beyanda asagida verilen hususlardan ilgili olanlar kullanilabilir.

e Varsa tasarlanarak olusturulmus bogluklarin dogrultusu da (cizim veya resim
yoluyla g&sterilerek) dahil olmak lzere bicim ve 6zellikler,

e Tasarlanarak olusturulmus bitin bosluklarin toplam hacminin, kagir birimin
brit hacmine (uzunluk x genislik x ytkseklik) ylzdece orani,

e Tasarlanarak olusturulmus bitin bosluklardan en blylginin hacminin, kagir
birimin brit hacmine (uzunluk x genislik x ytkseklik) ylzdece orani,

e Kavrama yuvalarinin toplam hacminin, kagir birimin brit hacmine (uzunluk x
genislik x yikseklik) ylzdece orani,

e ic cidarlarin kalinliklari,

e Dis cidarlarin kalinhklar,

e Dis ve i¢ cidarlarin yanaktan yanaga birlesik kalinhgi,
e Dis ve ic cidarlarin alindan alina birlesik kalinhgi,

e Bir déseme ylzindeki bosluk alanlarinin birimin ytzey alanina (uzunluk x
genislik) ylizdece orani.

Yukarnida bicim ve 6zelliklerle ilgili olarak verilen gerekler, normal sartlarda dizgtn sekilli
kagir birimlere uygulanir; ancak bu gereklerin 6zel bicimlendirilmis veya yardimci birimlerin
ylzey veya kenarlari icin uygulanmasina gerek duyulmaz.

Gorunds kapsaminda iki durum degerlendirilir. Birincisi, kaplama birimlerinin ylzeylerinin
duzlGgu ikincisi ise kaplama birimlerinin yzeylerinin gérintsiaddr.

Kaplama birimlerinin yizeylerinin imalatci tarafindan diiz oldugu beyan edilmigsse, bu
ylzeylerin diizlemden sapmasi, (0,1 Id) mm veya 2 mm’den hangisi daha biyik ise ondan
daha fazla sapma géstermemelidir. Burada; Id: diz oldugu beyan edilen yizeyin, birimin
gercek boyutu esas alinarak belirlenen késegen uzunlugudur. DizlUkle ilgili sartlar, yUzeyleri
birbirine paralel olarak imal edilmeyen birimlerin ylzeylerine uygulanmaz.
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Kaplama birimlerinin ylzeylerinin gériinlsi ise gerekli hallerde, kaplama birimlerinin ylzey
goérindslerinin uygunlugu, onaylanmis numunelerle kiyaslama yoluyla kontrol edilebilir.
Kiyaslama 3 m mesafeden normal gin isiginda yapilir. Bu uygunluk degerlendirmesi
kagir birim kullanilmadan énce yapilmali ve birimlerin uygunlugu belirlenmis olmalidir. Bu
parametre genelde firmalar tarafindan beyan edilmemektedir.

4.2.3.3. Birim Hacim Kiitlesi

Kagir birimlerin yani burada bimsbloklarin brit kuru birim hacim ktlesi ve net kuru birim
hacim kutlesini, kg/m? olarak, imalatgi tarafindan beyan edilmelidir. Her iki birim hacim
agirhk, yikleme, havadan iletilen ses yalitimi, i1si yalitimi ve yangina direng gibi 6zelliklerin
degerlendiriimesine ydnelik olarak beyan edilmesi istenmektedir. Buna ek olarak, Uretici,
brit kuru birim hacim kutlesinin ve net kuru birim hacim kutlesinin en kiguk ve en blyuk
tek degerlerini de beyan edebilir. Deneye tabi tutulan numune takiminin deney sonucunda
bulunan ortalama degerleri, beyan edilen degerlerden + % 10’dan daha fazla sapma
g6stermemelidir.

4.2.3.4. Basin¢g Dayanimi

Kagir numunelerin basing dayanimi, imalatgi tarafindan N/mm? olarak beyan edilmelidir.
Beyan degeri, birimlerin ortalama basing dayanimi (% 50 alta disme oranl) fm veya
karakteristik basing dayanimi degeri (% 5 oranli alta disme oranl) fc olmaldir. Ayrica
Uretici beton birimin Kategori | veya kategori II’'den hangisine dahil oldugu, gerekliyse
standartlastiriimis basing dayanimi beyan etmelidir. Numuneler Gzerinde EN 772-1’e uygun
sekilde yapilan deneyle tayin edilen ve karakteristik dayanim i ortalama dayanim igin elde
edilen sonuclar, beyan edilen degerden daha kii¢lik olmamalidir.

Batln olarak deneye tabi tutulmasi elverigli olmayan birimlerden, orijinal birimin w/h orani
aynen korunarak deney parcalari kesilebilir. Ancak deney i¢in kesilen par¢canin uzunlugu,
ylksekliginden daha kiictk olmamalidir. Kesilmis numune, orijinal birim kesitini temsil eder
Ozellikte olmalidir. Kesilerek alinmis herhangi numunenin h degeri, 100 mm’den daha kiguk
olmamalidir. Kesilmis numunenin h yiUksekliginin, orijinal birimin yUksekliginin yarisindan
daha ki¢lk olmasi halinde, birimin alt ve Ust yarilarindan ayri ayn parca kesilmelidir. Orijinal
parcadan kesilerek alinan parcalarin yerleri, deney raporunda, sekil Gzerinde gdsterilmelidir.

4.2.3.5. Egilmede Cekme Dayanimi

Genigligi (w) 100 mm’den daha kiguk ve uzunluk (l)/genislik(w) orani 10°dan daha biyuk
olan kagir birimlerin ortalama egilme dayanimlari, basing dayanimi yerine imalatci tarafindan
beyan edilebilir. Madde A.2’ye (TS EN 771-3) uygun sekilde alinan, belirlenmis sayida beton
kagir birimin EN 772-6’ya uygun sekilde yapilan deneyle tayin edilen ve Madde B.4’line (TS
EN 771-3) gére degerlendirilen sonuclari, beyan edilen degerden daha kliclik olmamalidir.
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4.23.6. Isil Davranis Ozellikleri

Uretici, piyasada bu ézelligi ile ilgili olarak kullanilacak beton kagir birimlerin veya isil sartlara
maruz elemanlarda kullanilacak birimlerin 1sil davranigiyla ilgili bilgiyi, butin sartlarda EN
1745’e uygun sekilde vermelidir. Bimsblok biriminin isil iletkenliginin belirlenmesinde yaygin
olarak kullanilan ¢ yéntem bulunmaktadir (Glindiz, 2005).

e Plaka yontemine goére isi iletkenlik degerinin belirlenmesi
e Sicak kutu (hotbox) yéntemine gore isi iletkenlik degerinin belirlenmesi

¢ Isiiletiminin hesap yolu ile belirlenmesi

4.2.3.7. Dayaniklilik

Bimsblok elemani bilindigi gibi cok farkli ortamlarda farkh kosullar ile karsi karsiya
kalabilmektedir. Ornegin, kis aylarinda donma/géziilme yaz aylarinda da sicaklik etkisinde
genlesme gibi durumlar olusabilmektedir. Bundan dolayl bimsblok elemaninin bu gibi
durumlara kargl dayanikliligi test edilmelidir. Konu ile ilgili bir standart bulunmadigindan
Uretici, piyasada bu 6zelligi ile ilgili olarak kullanilacak beton kagir birimlerin donma/cézilme
dayanikhih@i ile ilgili bilgiyi, bu konuda standart hazirlanincaya kadar, kullanilacagi yerde
gecerli hukimlere gbre degerlendirmeli ve beyan etmelidir. TS EN 771-3’ e gbre Grinln
tasarlanan kullanim yerinde, su islemesine karsi tam korunmus olmasi (uygun siva tabakasi,
kaplama yapilmasi veya sandvi¢ duvarin i¢ kanadinda veya bina i¢ci duvarlarda kullaniimasi
gibi) halinde, donma/¢ézilmeye karsi direng sarti aranmamaktadir.

4.2.3.8. Kapiler Etkiyle Su Emme Katsayisi

Suile temas eden bir bimsblok elemani, tamami veya bir kismi su i¢erisinde bulunan bloklarda
“su emme” yuzeysel olarak su temasta ise bulunan bloklarda ise “su gegirimlilik” meydana
gelmektedir (Guindiiz, 2005). Uretici, piyasada bu ézelligi ile ilgili olarak kullanilacak beton
kagir birimlerin veya acik hava sartlarina maruz sekilde kullanilacak birimlerin acik hava
sartlarina maruz yuzinde, kapiler etkiyle meydana gelen en yuksek su emme katsayisini
g/m?s cinsinden beyan etmelidir. EN 772-11’e uygun olarak, (10 = 0,2) dakika suya
batirma siresi uygulanarak deneye tabi tutulan belirli sayida kagir birimden elde edilen ve
degerlendirilen sonuclar, beyan edilen degerden daha ytksek olmamalidir.

4.2.3.9. Rutubet Hareketi

Pomza kullanilarak yapilan bimsblok yapi malzemeleri kullanildiklar ortam kosullarinda,
surekli bir rutubet ortamina veya sicaklik ortamina maruz kalarak kaldiklarinda genlesme
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ve buzilme davranigl gdsterebilirler. Bu davranigin ne sekilde degerlendirilecegi TS EN
772-14 standardinda belirtilmistir. Uretici, piyasada bu ézelligi ile ilgili olarak kullanilacak
beton birimlerin ve tasiyici olma sartlarina maruz elemanlarda kullaniimasi tasarlanan bittn
beton birimlerdeki nem hareketini (bliizilme ve genlesmelerini) beyan etmelidir. EN 772-14’e
uygun olarak deneye tabi tutulan belirli sayida kagir birimden elde edilen ve degerlendirilen
sonuclar, beyan edilen degerden daha yiksek olmamalidir.

4.2.3.10. Su Buhan Gecirgenligi

Bir yapida nem ve 1si etkilerinin ikisi birden goérulirse, yapl malzemesi daha fazla etkiye
ugramakta ve bozunma siireci hizlanmaktadir. Uretici, piyasada bu ézelligi ile ilgili olarak
kullanilacak beton birimlerin ve dig elemanlarda kullaniimasi tasarlanan beton birimlerin
batin sartlarda kullanimla ilgili su buharn gecirgenligi ile ilgili bilgiyi, EN 1745’te verilen
cizelgelerde yer alan su buhari difiizyon katsayisi yoluyla veya EN ISO 12572’ye uygun
sekilde tayin etme yoluyla beyan etmesi gerekmektedir.

4.2.3.11. Yangina Direnc

Bimsbloklarin, olasi yangina maruz kalmasi durumu igin, bimsbloklarin yangina karsi
diren¢ degeri tanimlanmalidir. Yapi malzemelerinin yangina karsi direnc degerlerinin farkli
siniflama sistemleri mevcuttur. Bunlardan en yaygin olani TS EN 13501-1 &ngdrilen
siniflama sistemidir. Bu siniflama sisteminde, A1, A2, B, C, D, E ve F olarak tanimlanmistir.
Uretici, yangina maruz kalma ile ilgili sartlara tabi elemanlarda kullanilimasi tasarlanan beton
birimlerin yangina direnc siniflarini beyan etmelidir. TS EN 771-3’de belirtildigi Uzere kitle
veya hacim orani olarak (hangisi daha yuksek ise) en fazla % 1.0 dizgin dagiimis organik
madde ihtiva eden kagir birimler i¢in, deneye ihtiyagc duyulmaksizin Yangin Sinift A1 beyan
edilebilir. Kitle veya hacim orani olarak (hangisi daha ylksek ise) % 1.0’dan daha yuksek,
diizglin dagilmis organik madde ihtiva eden kagir birimler, EN 13501-1’e gore siniflandiriimali
ve uygun yangina direng sinifi beyan edilmelidir. Bu amag i¢in planlanan laboratuarda TS
EN 13501-1 belirtilen deney ydntemlerinde Yanmazlik Deney diizenegi laboratuarda olmasi
planlanmistir. Bu deney EN ISO 1182 standardinda tanimlanmigstir. Organik madde igeriginin
% 1.0’in Gzerinde olmasi durumunda bu test ile yapi malzemelerinin yangina kargsi direng
sinifi belirlenebilecektir.

4.2.3.12. Kayma Bag Dayanimi

Tasiyici 6zellikte kullanilacak olan bimsblok elemanlarinda aranan bir 6zellik olup, EN 1052-
3’e uygun olarak karakteristik baslangic kayma dayanimi yoluyla beyan edilmelidir. iki
sekilde belirlenir sabit degerden (EN 998-2, Ek C) ve deney sonucundan (EN 998-2) tespit
edilir. Uretici beyanina esas olan degeri nasil belirledigini belirtmesi gerekmektedir. Cogu
durum icin sabit degerin yeterli olacagi kabul edilir.
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4.2.3.13. Egilme Bag Dayanimi

Bimsblok elemaninin planlanan kullanim yerinde gecerli milli hikimlere goére gerekli
gorildiginde ve kullanim amaciyla ilgili hallerde, kagir birimler ile har¢ arasindaki egilme
bag dayanimi degerlendiriimeli ve beyan edilmelidir. Genellikle déseme elemani olarak
kullanilacak bimsblok elemanlari icin degerlendirilebilmektedir.

Su an faaliyet gésteren bimsblok Ureticileri yukarida deginilen parametrelerden boyutlar ve
toleranslar, konfiglrasyon ve gdrindg, birim hacim kitlesi, basing dayanimi, i1sil davranig
Ozellikleri, su buhari gecirgenligi ve yangina karsi direnc olmak Uzere toplam 7 teknik
parametreyi beyan etmektedirler. Bu amag icin TSE’nin Turgutlu/Manisa’da bulunan yapi
malzemeleri laboratuarini kullanmaktadirlar.

4.3. Arastirma ve Uygulama Merkezinin 10 Yillik Projeksiyonu

4.3.1. Altyapi ihtiyaclari

Bu boélimde kurulmasi planlanan arastirma merkezi icin gerekli olan yatinm miktarinin ve
sahip olmasi gereken altyapi imkanlari degerlendirilmistir. Bu kapsamda “Pomza Arastirma
ve Uygulama Merkezi” TS EN 17025’ e gdre akredite ve TSE tarafindan yetkili laboratuar
olabilmesi icin gerekli olan altyapi, makine ve techizatlara ait fiyatlar asagida Tablo 4.3'de
verilmigtir. Buna gbre s6z konusu altyapinin olusturulmasiicin 3.658.385,35 TLlik bir bltgceye
gereksinim duyulmaktadir. Altyapi, makine-techizat kalemlerine ait bitge gerekgeleri ve
teknik detaylari alt bagliklar halinde verilmistir.
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BiRiM FiYAT .
TOPLAM BEDELI

NO

BUTCE KALEMLERI

ACIKLAMALAR

(TL)

ADET

(TL)

01

BETONARME

LABORATUVAR Bi-
NASI

Toplamda 700,00 m¥lik bir yapi
alani distintlmektedir. Binanin 2
blok seklinde olmasi planlanmak-
tadir. Birinci blok tek kat ve oturum
alani 300,00 m? olmasi planlan-
maktadir. 2. blok 2 kat oturum
alani 200,00 m? fakat yapi alani
200,00 * 2 = 400,00 m? olmasi
planlanmakta olup detaylari biitce
gerekceleri kisminda verilmistir.

494.000,00

494.000,00

02

TEK EKSENLI BASING
TEST PRESI

EN 12390-4; BS 1881 ve ASTM C39
standartlarina uygun 200 ton kapa-
siteli ylk hicreli (load cell) full oto-
matik tek eksenli basing test presi
(veri toplama cihazi ile birlikte).
Numunelerin basin¢ dayanimlari-
nin belirlenmesinde kullanilacaktir.

270.720,00

270.720,00

03

ELEKTRONIK TERA-
ZILER

0,1 mg hassasiyetli 210 g kapasiteli
ve 0,1 g hassasiyetli 30 kg kapasite-
li olmahdir. Numunelerin su muh-
tevasi, 6zgil agirlik gibi deneylerde
tartim islerinde kullanilacaktr.

8.274,75

8.274,75

04

ETUV

Deney numunelerinin kurutulmasi
islemlerinde kullanilacaktir (1.060
litre).

33.099,00

33.099,00

05

DONMA-COZULME
TEST KABINi

Hafif yapi malzemelerinin ve dogal
yapl taslarinin donma ¢oézilme
performanslarinin belirlenmesinde
kullanilacakdtr.

195.585,00

195.585,00

06

KUR HAVUZU

Uretilen hafif yapi elemanlarini
ve dogal yapi taslarinin
prizlesmesi ve doygun hale
getirilmesinde kullanilacaktir.

21.815,25

21.815,25

07

CENELI KIRICI VE
BILYELI OGUTUCU

Pomza ve diger dogal kayaclari
testler icin istenen boyutlara ge-
tirilmesinde farkli boyutta agrega
olusturulmasi ve 6gutilmesiigin
kullanilacaktr.

126.378,00

126.378,00

08

ELEK SETI

Laboratuvar ortamina gelen numu-
nelerin tane boyu dagilimi ortaya
koymak ve/veya belirli tane bo-
yutundan kiiclik taneler lGizerinde
deneysel calisma yapmak lzere
kullanilacaktr.

15.045,00

15.045,00
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LABORATUVAR TiPi | Hafif yapi malzemelerin imalatinda
09 BETON MIKSERI kullanilacaktr. 4.484,00 4.484,00
Dogal yapitaslarinin ve pomza
. : kullanilarak tretilen hafif yapi
ISI ILETKENLIK TEST L . .
10 malzemelerinin 1si iletkenlik katsa- 290.218,05 290.218,05

CiHAZI (HOT PLATE)

yilarinin tespit edilmesinde kullani-
lacaktir.

11

ISI ILETKENLIK TEST
CiHAZI (HOT BOX)

Hafif yapi elemanlarinin yalitilmig
kutu yardimiyla denge durumunda
1sisal performanslarinin belirlen-
mesinde kullanilacaktir.

1.965.930,15

1.965.930,15

TS EN 1745’e gore pomzanin 0z
degerlerini kullanarak isi iletkenlik

12 | TRISCO YAZILIMI 18.054,00 18.054,00
katsayisini hesaplamada kullanila-
caktr.

13 | KALORIMETRE Her tirld kat/sii numunede kalori | g oqp o 55.666,50
degeri tespiti i¢in kullanilacaktir.
Hafif betonda kullanilacak agre-

YANMAZLIK TEST ganin yuksek sicaklik altinda kitle

14 DUZENEGI kaybini belirlemek igin kullanila- 154.512,15 154.512,15
caktr.

15 | DESIKATOR Numunelerin kurutulmasinda kul- 3.009,00 3.009,00
lanilacak olup vakumludur.

16 | KUL FIRINI Pomzalarin organik madde icerigini | -,/ ) 55 14.292,75
belirlemede kullanilacaktir.

o Pomzadan lretin bimsbloklarin
KUMPAS ( DUITAL .

17 VE MENANIK) boyutlarini belirlemede kullanila- 752,25 752,25
caktr.
Palet halinde gelen bimsblok 6r-

18 | FORKLIFT neklerinin nakliyesinde kullanila- 16.549,50 16.549,50
caktr.

3.658.385,35
43.1.1. Betonarme Laboratuar Binasi

Nevsehir Universitesi blinyesinde kurulmasi planlanan laboratuar hizmet binasinin betonarme
olmasi planlanmaktadir (Sekil 4.2). Toplamda 700,00 m?’lik bir yapi alani diistiniimektedir.
Binanin 2 blok seklinde olmasi planlamaktadir. Birinci blok tek kat, kat yiksekligi 6,00 m ve
oturum alani 300 m? olmasi planlanmaktadir. 2. blok 2 kat, kat yiksekligi 3,00 m, oturum
alani 200 m? fakat yapi alani 2002 = 400 m? olmasi planlanmaktadir. Bloklarla ilgili ayrintil
bilgi asagida verilmektedir.
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Sekil 4.2 Planlanan arastirma merkezinin mimari projesi

1.Bloktekkatlisadece Yapi Malzemesi Laboratuvariolacaktir. Yapi MalzemesiLaboratuarinda
olmasi gereken odalar ve boélumler;
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e Numune Kabul Odasi
e Numune Hazirlama Odasi

e Yapi Malzemesi Laboratuvari

2. Blok cift kath alt kat Yapi Malzemesi Laboratuvari hari¢ diger laboratuarlar olacak, tst kat
ise idari bina olacaktir. idari Binada olmasi gereken oda ve béluimler;

e Yangin Laboratuvari

e Rezerv Laboratuvari

o Arsiv

e Toplanti Odasi

e Mudur Odasi

e 1 Adet Sekreter Odasi

e 2 adet Mudur Yardimcisi Odasi
e 1 adet Tahakkuk Odasi

e 1 adet Cay Odasi

¢ 1 adet Dus+Soyunama Odasi

e WC (Erkek ve Bayan)

16.7.1985 tarihli ve 85/9707 sayill Bakanlar Kurulu Karari ile yurdrlige giren Mimarlk ve
Muahendislik Hizmetleri Sartnamesinin 3.2 maddesi geregince mimarlik ve mihendislik
hizmet bedellerinin hesabinda kullanilacak 2015 yili Yapi Yaklagik Birim Maliyetleri, yapinin
mimarlik hizmetlerine esas olan sinifi dikkate alinarak ingaat genel giderleri ile yUklenici kari
dahil olacak sekilde elde edilen deger asagida veriimektedir (Tablo 4.4).

Tablo 4.4 Arastirma merkezi ingaat giderleri

2015 YILI YAPI
YAKLASIK Bi-
. ) Yapi Ala-
Blok isimleri YAPI SINIF GRUBU | RIM MALIYET- | * o) | Ortalama Tutar (TL)
LERI (TL/M?) (B) (A*B)
(A)

Yapi Malzemesi Laboratuvari I1l. SINIF B GRUBU 860,00 300,00 258.000,00
Diger Laboratuvarlar+idari Bina | 1lI. SINIF A GRUBU 590,00 400,00 236.000,00
TOPLAM (TL) 494.000,00
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4.3.1.2. Tek Eksenli Basing Test Presi

Pomza kullanilarak elde edilen hafif yapi malzemelerinin mukavemet (basing dayanimi)
acisindan standartlara uygunlugu degerlendirmek amaciyla kullanilacak olan cihaz EN
12390-4; BS 1881 ve ASTM C39 standartlarina uygun 225 ton kapasiteli yik hcreli (load
cell), maksimum basin¢g 318 bar, yari otomatik tek eksenli basing test presi olup dijital
kontrolludir (Sekil 4.3). Cihaz seramik malzemeler, tugla, ates tuglasi, briket gibi malzemeler
ile galismaya uygun olmalidir.

4.3.1.3. Elektronik Teraziler

Bircok deneyde agirliklarin belirlenmesinde farkli hassasiyet ve kapasitede dijital terazilere
ihtiyac duyulmaktadir. (1) Kapasite: 210 g, Hassasiyet: 0,1 mg, Kefe ebadi: 90 mm LCD
aydinlatmali, RS-232 Baglantili, 0 - +40 derece sicaklik arasinda ¢alisabilen, (2) Kapasite:
30 kg, Hassasiyet: 0,1 g, sarjli pil ile calismasi arazi kosullarinda da hassas 6lcim imkani
tanimaktadir (Sekil 4.4).

Sekil 4.3 Tek Eksenli Presinin Genel Gérinimu
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Sekil 4.4 Farkll Hassasiyete Sahip Dijital Terazilerin Genel GérinUm.

4.3.1.4. Etliv

1060 litre kapasiteli, oda sicakligi +10 ila 300 °C arasinda ayarlanabilen, dijital PID gostergeli
ve gbsterge yuksek ¢ozunirlikte TFT ekrani olmali, hava sirkilasyonu icin motorlu fan
sistemi olmali, dijital ekraninin ayarlanabilme kararliigi 0,1 °C olmali, Maksimum sicaklik
sapmasl % 0,5, maksimum sicaklik degisimi % 2 den fazla olmamali, calisma ¢cemberi ve
dis kismi paslanmaz c¢elikten imal edilmis olmali, ¢ift emniyet termostathidir (Sekil 4.5).

Sekil 4.5 Etavin Genel Gérunimu
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4.3.1.5. Donma-Codziilme Test Kabini

Pomzadan (retilen hafif yapi malzemelerinin donma-¢dzilme dénglleri sonrasi
performanslarinin degerlendirilmesi i¢in kullanilacak olup, 990 litre kapasiteli cihaz, -42 °C
ile 180 °C arasinda calismaktadir. Cihaz havada donma ¢dzlilme ve suda donma ¢6zilme
deneyi icin uygundur. 8” dokunmatik kontrol paneline sahip olmali, %10-98 nemli ortam
Uretebilmeli, eternet ve USB baglantiya imkan vermelidir.

Cihaz dik tip olup 990 litre kapasiteli olup i¢ ylzey paslanmaz celikten; dis ylzey ise
elektrostatik toz boyalidir. Cihazda 3 adet raf bulunmaktadir. Cihazda numune kabi
bulunmaktadir. Cihaz frenli tekerlekler Gzerindedir (Sekil 4.6).

v v

Sekil 4.6 Donma-Coézilme Test Kabini Genel Gorinima.

4.3.1.6. Kir Havuzu

Uretilen hafif yapi elemanlarinin ve dogal yapi taglarinin doygun hale getirilmesi amaciyla
kullanilmaktir. EN 123902; ASTM C31, C192 ve C511 standartlarina uygun olarak kip ve
silindir numunelerinin kiirlenmesinde kullaniimaktadir. Dahili dolagsim pompali ve komple alt
1zgarasi ile birlikte temin edilir. 950mm x 1750mm x 850mm (en/boy/yikseklik) ebadindadir
(Sekil 6.6).
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Sekil 4.7 Kir Havuzu (Tank) Cihazinin Genel Gorinimu.

43.1.7. Ceneli Kirici ve Bilyeli Ogiitiicii

Ceneli Kirici; pomza ve diger dogal kayaclar testler igin istenen boyutlara getirilmesi farkl
boyutta agrega olusturulmasi icin kullanilacaktir. Cihazin ¢ene agzi buyikligi en az 90x90
boyutlarinda, égitme agiz acikhgr 0-30 mm arasinda ayarlanabilir. Ogitmeden sonra
numune boyutu numune cinsine bagl olarak yaklasik 0-2 mm bulyuklik dagilimindadir.
Cihazin geneleri tamamen Tungsten Carbide’den imal edilmis olmali, kirllacak malzeme
iriligi maksimum 90 mm, kapasitesi 300kg/saat ve 5 litre toplama kabina sahiptir. Bilyeli
Ogutiict; Cihazin yataklan bilyelidir. Cihazda beslenecek numune biyikligi en fazla 10
mm dir. Cihazda kirllacak malzemenin tlrtne bagh olarak nihai Griin boyutu 1 pm veya daha
kUguktdr. Cihaz 1 adet 250 ml Tungsten Carbide malzemeden uretilmis 6gutme haznesi ve
degisik caplarda Tungsten Carbide malzemeden olusan bilyelere sahiptir (Sekil 4.8).

I

N

Sekil 4.8 Ceneli Kiricinin ve Bilyeli Degirmen Genel Gérinimda.

4.3.1.8. Elek Seti

Laboratuvar ortamina gelen numunelerin tane boyu dagilimi ortaya koymak ve/veya belirli
tane boyutundan kicuk taneler tzerinde deneysel calisma yapmak Uzere kullanilacaktir.
Elek sallama cihazi ve elek setleri ile birlikte komple bir settir. Elek sallama cihazi islak ve
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kuru eleme icin uygun olmalidir. Elekler en az 200 mm ¢apinda ve 50 mm yuksekliginde ve
toplama kabi (50 mm ve 100 mm) ile birlikte ve farkh g6z acikiginda (75 pm, 125 uym, 250
pm, 500 pm, 1 mm, 2 mm, 4 mm, 4,75 mm, 8 mm, 9,50 mm, 16 mm, 19 mm, 31,50 mm,
37,50 mm ve 63 mm) olmal (Sekil 4.9).

Sekil 4.9 Elek Sallama Cihazi ve Elek Seti.

4.3.1.9. Laboratuvar Tipi Beton Mikseri

Hafif yapi malzemelerin imalatinda kullanilacaktir. Laboratuar kosullarinda taze beton
numunesinin (islak ve kuru malzemelerin) sirekli ve etkin olarak karistirimasini saglamaktadir.
Yatay mikser kazani 100 It Kapasiteli ve efektif kullanim hacmi 56 litredir. Tekerlekli ve
bosaltma mekanizmalidir. Karistirma bigagi ve siyirma bicagi ve bu bigaklarin derinlikleri
malzemenin etkin karisimini saglamak amaciyla 6zenle konumlandinimistir (Sekil 4.10).

4.3.1.10. Is1 Yalitim Test Cithazi (Hot Plate)

Yapi sektériinde hammadde olarak degerlendirilen hafif agregalar, birim agirliklarinin disik
olmasindan dolayi, isi yalitim amacl termik 6zellikleri, 1sisal konforu saglayacak bilesime
sahip malzeler olarak da degerlendirimektedir. Bu bakimdan isisal konfor hesaplamasi
yapllmasi gerektigi durumlarda, yapi elemani eldesinde hammadde olarak kullanilan
agrega tlrtne ait i1sisal 6zelliklerin belirlenmesi gerekmektedir. Bu degeri veya degerleri
hesaplamada birka¢ yontem bulunmaktadir. Plaka yéntemi ile belirlenmesi bunlardan birisi
olup, ayrintili bilgi asagida verilmektedir. Plaka yénteminde (Hot Plate) bir Bimsblogun isi
iletkenlik degeri, TS ISO 8302 veya TS 388/Nisan 1977 “Plaka Metodu ile Isi iletkenliginin
Tayini” standardinda belirtilen yénteme goére dlcimu yapilmakta ve dlcimden elde edilen
degerler, TS 415 “Isi iletkenlgi Ve Isi Gecirgenligi Direncinin Yapida Kullaniimasi igin
Hesap Degerlerinin Bulunmasi” standardinda belirtilen adimlara gére belirlenmesi esasina
dayanmaktadir (Glnduz, 2005) (Sekil 4.11).
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Sekil 4.10 Laboratuar Tipi Beton Mikserinin Genel Gériinim.

4.3.1.11. Isi Yalitim Test Cihazi (Hot Box)

Sicak kutu yénteminde bir blogun isi iletkenlik degeri, yapi elemanlarinin yalitiimis sicak
kutu yardimiyla denge durumunda isisal performanslarinin, test ydntemi olarak kabul edilen
ve TS EN ISO 8990 veya ASTM C-1363 standardinda éngdriilen test dizenegi yardimiyla
Olctlmesidir. Bir yapi elemaninin birebir boyutta isi iletkenligi ve isi gegirgenlik direnci gibi
teknik parametreler élcilebilmektedir. Sicak kutu (Hot Box) yéntemi, sicak oda ve soguk
oda olmak uzere iki bdlime ayrilmis ve yalitilmig bir kutudan olusan deney cihazi ile duvar
orgust seklinde hazirlamis homojen formdaki deney numunelerinde 1si iletkenlik ve isi
gecirgenlik direncinin tayini kapsayan bir ydntemdir (Glindlz, 2005). Bu ydntemde, bir yapi
elemani yalitilmis bir kutu icerisine kutuya iki bélime ayiracak sekilde yerlestirilir. ilgili deney
dizeneginin genel gérinimu Sekil 4.12’de verilmigtir.
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Sekil 4.11 Plaka (Hot Plate) Yéntemi Deney Dizeneginin Genel Gérinim.

i H Y

Sekil 4.12 Sicak Kutu (Hot Box) Yéntemi Deney Dizeneginin Genel Gorinim.

4.3.1.12. Trisco Yazilim

TS EN 1745 de belirtilen pomza ya ait 6z degerler kullanilarak dik acil bloklarin kararli halde
Isi transfer degerini 3-Boyutlu olarak hesaplayan yazilim.
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4.3.1.13. Kalorimetre

Her tlrlU kati/sivi numunede kalori degeri tespiti icin kullanilacaktir (Sekil 4.13). Cihaz kati ve
sivilarin kalori degerini DIN 51900, ISO 1928, ASTM D240, D4809, D5865, D1989, D5468,
E711 standartlarina uygun olarak élgebilmektedir. Cihazin yakma bombasi yiksek kalitel
6zel alasimdan imal edilmis olup, 300 bar saf oksijen atmosfer basincina dayanmaktadir.
Yakma bombasinin dayanabilecegi maksimum enerji 40.000 Joule dur.

Sekil 4.13 Kalorimetre Cihazinin Genel GoérinUim

4.3.1.14. Yanmazlik Test Diizenegi

Hafif betonda kullanilack agreganin yiksek sicaklik ortamlarina maruz kalmasi durumunda
kUtlece meydana gelen kaybinin belirlenmesinde kullanilacaktir. Yanmazlik testi TS 1114 de

oéngorilen yénteme goére uygulanir. Cihaz, bilgisayar ve yazici ile birlikte komple bir settir
(Sekil 4.14).

Sekil 4.14 Yanmazlik Test DUzenegi
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4.3.1.15. Desikator
Numunelerin kurutulmasinda kullanilacaktir. Kapaginda vakum muslugu bulunan ve bir

pompa yardimi ile havasi bogaltilabilen 6zelliktedir. Vakum pompasi, desikatér komple bir
set olup en az 300 mm capindadir (Sekil 4.15).

Sekil 4.15 Vakumlu Desikatér Gorintusa.

4.3.1.16. Kl Firini

Pomzalarin organik madde igeriginin belirlenmesinde kullanilacak olup, cihazin i¢c hacmi en
az 23 litre maksimum c¢ikabilecegi sicaklik ise 1.100 °C dir (Sekil 4.16).

|

|11

Sekil 4.16 Kal Firini
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4.3.1.17. Kumpas (Dijital ve Mekanik)

Pomzadan Uretilen Bimsblok elamanlarinin teknik acidan irdelenebilmesiicin boyutlarihassas
bir sekilde belirlenmesi gerekmektedir. TS EN 772-16 belirtilen min tolerans degerinde (0,2
mm) élciimler gerceklestirilir. Uretilen bloklarin biiyiik bir bélimiinde kullanicak olan 300
mm &lc¢ebilen dijital kumpas ile boyutlar 300 mm den daha biyUk olan numuneleri dlcmede
kullanilacak 500 mm &lcebilen mekanik kumpasdan olusmaktadir (Sekil 4.17).

$F T

Sekil 4.17 Dijital ve Mekanik Kumpaslarin Gérinimu

4.3.1.18. Forklift

Deneysel calismalar c¢ogunlukla 1’den fazla numune (Bimsblok) Uzerinde
gerceklestiriimektedir. Ozellikle Tip-1 deneylerini gerceklestirmek icin 1 palet Bimsblok
Ornegine ihtiyac duyulmaktadir. Gelen numunelrin labaoratuvar ortamina, sokulmasi ve
laboratuvarda tasinmasi igin elektrikli bir fork lifte intiya¢ duyulmaktadir (Sekil 6.17).

_'E'_:g-__.'r._,-_-: 10

HYSTER 4

Sekil 4.18 Elektrikli Fork Liftin Genel Gérinim
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4.3.2. Yatinm ve isletme Maliyetlerinin Degerlendirilmesi

Yapilmasi planlanan “Pomza Arastirma ve Uygulama Merkezi” nin fizibilitesi 10 yilhk
projeksiyona goére gerceklestiriimistir. Burada, 3 farkl senaryo géz éniinde bulundurulmustur.

e Senaryo -1; sadece Nevsehir’de faaliyet gdsteren Bimsblok Ureticilerine
hizmet vermesi,

e Senaryo-2; yakin gevre illerde faaliyet gésteren Bimsblok Ureticilerine de
hizmet vermesi

e Senaryo-3; Isi iletkenlik Test Cihazlarindan biri olan Sicak Kutu (Hot Box)'nun
olmamasi ve sadece Nevsehir’deki Ureticilere hizmet vermesi durumu,

Her bir senaryo ilerleyen boélimlerde alt bagliklar altinda degerlendirilecektir. Burada Gizerinde
durulmasi gereken dnemli hususlardan birisi ise Senaryo-3’de ¢ikariimasi distnllen Sicak
Kutu Cihazi AR-GE calismalari hayati bir 6neme sahip olup, sadece maliyeti disirmek
amacilyla, olmamasi durumunda tesisin 10 yillik projeksiyonunda karlihgini degerlendirmek
amacilyla énerilmektedir. Cihaz; aynizamandaisiiletkenlik katsayisinigercege en yakin sekilde
belirleyebilmesi agisindan da ayrica énem tagimaktadir. Tesisin 10 yillik projeksiyonu; sabit
yatinm giderleri, test ve AR-GE calismalari sonucunda elde edilen gelir-giderleri, yatinmin i¢
karliik orant ile 10 yillik projeksiyonunda fizibilitesi agagida belirtilen alt bagliklarda ayrintili
bir sekilde aciklanmaktadir.

4.3.2.1. Yatirnm Maliyeti

a) Sabit Yatinm Giderleri

Makine Techizat: Laboratuara alinmasi gereken cihazlar maliyetlerini kapsamaktadir. Yillara
gore bir artis s6z konusu olmayip tek seferde tesis kurulurken yapilacak harcamalardir.

Arsa Maliyeti: Laboratuar Universite sinirlari icinde kurulacagindan herhangi bir arsa maliyeti
olmayacaktir.

b) isletme Oncesi Giderler

Akreditasyon: Laboratuvar tamamlanmasindan sonra yapilmasi gereken bir sUre¢ olup,
ilerleyen yillarda herhangi bir ilave lcret olmayacaktir.

Tanitim: Laboratuvari gerek kamu gerekse 6zel sektdre tanitmak amaciyla brosir, web sitesi
gibi harcamalari kapsamaktadir. Yillik % 10’luk bir artis olacagi tahmin edilmektedir.

Egitim Giderleri: Cihazlarin kullanimrile ilgili egitimleri kapsamaktadir. Cihazlarin montajindan
hemen sonra gerceklesecegi planlanmaktadir. llerleyen yillarda ilave egitim olacagi
distnidlmemektedir.
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c) Yatirnm Maliyetleri

Laboratuvar insaat Maliyetleri: Laboratuvar insaat maliyetlerini kapsamaktadir. Toplamda
500 m? oturum alani, 700 m? kapal alana sahip olmasi planlanmaktadir. Tek seferlik bir
harcama kalemi olacaktir.

Ofis Tefrisati: idari birolarda kullanilacak olan ofis tefrisatini kapsamakta olup, tek seferlik
bir harcama kalemini olusturmaktadir.

Laboratuvar Tefrisati: Laboratuvarda ihtiyac duyulan tezgah, masa, giderler, boru tesisati
gibi elemanlar kapsamaktadir. Cihazlarin alimindan énce gerceklestirilecek olup, ilerleyen
yillarda ilave harcamalara ihtiya¢ duyulmayacagi dusunidlmektedir.

4.3.2.2. Hasilat ve Faaliyet Giderleri

a) Hasilat

AR-GE Calismalan: Sektdrin ihtiyag duyacag her tirlti AR-GE ¢alismalarini kapsamaktadir.
Yilk % 20 artacagi dusunuilmektedir.

Tip-1 Deneyleri: Her yil rutin olarak gerceklestiriimesi gereken deneyleri kapsamaktadir.
Yilk % 20 artacagi dusunuilmektedir.

Hotbox Deneyi: Yillik 10 Deney (Birim Fiyati 1.575 TL + KDV) yapilacagi ve yillara gére %
20 artacagi dusunilmektedir.

Yanmazlik Deneyi: Yillik 10 Deney (Birim Fiyati 814 TL + KDV) yapilacagi ve yillara gére %
20 artacagi dusunilmektedir.

b) Faaliyet Giderleri

Personel Giderleri (1 Tek.+1 isci): Laboratuvarda yapilmasi diistiniilen deneysel galismalara
ve diger ihtiyaclan karsilamak amaciyla 1 Adet Tekniker ve 1 Adette isciye ihtiyac
duyulmaktadir. Aylik maliyetleri 5.150 TL olarak hesaplanmis olup, yillik enflasyon oraninda
(%8) yillara gbre artacagi distunilmektedir.

Tuketim Malzemesi Giderleri: Laboratuvarda ihtiya¢ duyulan her tirll tiketim malzemelerini
kapsamakta olup, yillik % 10 artacagi dusunilmektedir.

Enerji Giderleri: Tesisin ihtiya¢c duyacagi her tirll enerji giderlerini kapsamaktadir. Yillik %
10 artacagi disinuimektedir.
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Bakim, Onarim Giderleri: Tesiste ihtiya¢c duyulan her tlrlt bakim ve onarnmi kapsamaktadir.
Yilhk % 10 artacagi disunilmektedir.

Genel Yonetim Giderleri: Laboratuvar Universite sinirlan icinde bir kamu kurumuna ait
olacagindan, bdyle bir gider kaleminin olmayacag disintlmektedir.

Hizmet Satig Giderleri: Laboratuvar Universite sinirlarn iginde bir kamu kurumuna ait
olacagindan, bdyle bir gider kaleminin olmayacag disinUtlmektedir.

Akreditasyon Kullanim Ucreti: TURKAK (Tirrk Akreditasyon Kurumu) tarafindan akredite
olmus kuruluglarin devlete 6dedigi vergiyi ifade etmektedir. Yil icinde beyan edilen brit
gelirin % 0,6 alinir ve KDV si eklenerek devlete 6denir.

TURKAK Yillik Vize Bedeli: TURKAK’a édenen yillik vize bedelini ifade etmekte olup (3.300
TL), yillik % 10 artacagi dustintlmektedir.

Finansman Giderleri: Laboratuvar Universite sinirlarn iginde bir kamu kurumuna ait
olacagindan, bdyle bir gider kaleminin olmayacagi distinilmektedir.

Vergi (KDV %18): Hasllat sonucunda elde edilen gelirlerden devlete verilecek bolimi
kapsamaktadrr.

Hazine Hissesi (%1): Hasilat sonucunda elde edilen gelirlerden devlete verilecek bolimu
kapsamaktadrr.

43.23. Yatinmin i¢ Karlilik Oranlari

Yatinm maliyetlerinin (Makine-Techizat, Laboratuvar insaat Maliyetleri gibi) géz éniinde
bulundurulmadigi, sadece net akimin degerlendirildigi bélimu ifade etmektedir.

4324, Fizibilite Analizi

10 yillik projeksiyonda yatirimin fizibilitesinin degerlendirildigi bolimuU ifade etmekte olup,
asagida 4 farkh alt baslkta ifade edilen gelir ve giderler, 3 farkli senaryo icin ayri ayr
degerlendirilecektir.
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SENARYO-1

Senaryo-1 icin asagidaki kabuller yapilip degerlendirme yapiimistir.

e Yatinm Maliyetleri (Tablo 4.5) icinde yer alan tim makine techizatin alinmasi,

e Hasilat ve Faaliyet Giderleri (Tablo 4.6) asagidaki sekilde degerlendiriimesine,

HASILAT
o Ar-Ge calismalarinin yillik yaklagik 30.000 TL olacagdi ve yillik %20 artacagi,

e Tip-1 Deneyleri, sadece Nevsehir'de faaliyet gésteren Bimsblok Ureticilerine
hizmet verecek sekilde (27 Firma x 6.000 TL) ve yillik %20 artacagi,

e Sicak Kutu deneyinin yilda 10 adet yapilacagi (10 x 1.859 TL) ve yillik %20
artacagi,

e Yanmazlik deneyinin yilda 10 adet yapilacagi (10 x 960 TL) ve yillik %20 artacag,

FAALIYET GIDERLERI

e Personel Giderlerinin (1 Tekniker + 1 isci) 1. yil icin 61.800 TL olacagi ve yillik
% 8 artacag,

e Tuketim Malzemesi Giderlerinin 1. yili¢cin 9.000 TL olacag ve yillik %10 artacag,

e Enerji Giderlerinin (Elektrik, Su, Dogalgaz) 1. yil icin 12.000 TL olacagi ve yillik
%10 artacag,

e Bakim, Onarnm Giderlerinin 1. yil icin 5.000 TL olacagi ve % 10 artacagi,
e Genel Yonetim Giderleri ve Hizmet Satig Giderlerinin olmayacagi,

e Akreditasyon Kullanim Ucretinin 1. yil icin 1.560 TL olacag ve yilllk % 10
artacagi,

e TURKAK vyillik vize bedelinin 1. yil icin 3.300 TL olacadi ve yillik % 10 artacag,
e Finansman Giderlerinin olmayacag,

e \erginin %18 ve Hazine Hissesinin %1 olacagH kabul edilerek asagidaki
sonuglara ulasiimigtir.

Yukarida yapilan kabul ve degerlendirmelere gére, Net Nakit Akimlar (Tablo 4.7) ve bu
dogrultuda hesaplanan Net Buginkt Deger (Tablo 4.8) gorilmektedir. Net Buginkl Deger
-1.883.955 TL olarak hesaplanmigtir. S6z konusu deger negatif oldugu icin bu haliyle 10
yillik bir projeksiyonla yatirim karli gérilmemektedir. Yillara gére kimdalatif nakit akislar ve
Net Bugiinki Degerin yillara gére degisimi Sekil 4.19°da yer almaktadir.
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Yillara Gére Dagihmi (TL)
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SENARYO-2

Senaryo-2 icin asagidaki kabuller yapilip degerlendirme yapiimistir.

HASILAT

Yatinm Maliyetleri (Tablo 4.9) icinde yer alan tiim makine techizatin alinmasi,

Hasilat ve Faaliyet Giderleri (Tablo 4.10) asagidaki sekilde degerlendiriimesine,

Ar-Ge calismalarinin yillik yaklasik 30.000 TL olacagi ve yillik %20 artacag,

Tip-1 Deneyleri, Nevsehir ve cevre illerde faaliyet gdsteren Bimsblok Ureticilerine
hizmet verecek sekilde (54 Firma x 6.000 TL) ve yillik %20 artacagi,

Sicak Kutu deneyinin yilda 10 adet yapilacagi (10 x 1.859 TL) ve yillik %20
artacagi,

Yanmazlik deneyinin yilda 10 adet yapilacagi (10 x 960 TL) ve yillik %20 artacagi,

FAALIYET GIDERLERI

Personel Giderlerinin (1 Tekniker + 1 isci) 1. yil igin 61.800 TL olacag: ve yillik
% 8 artacag,

Tuketim Malzemesi Giderlerinin 1. yilicin 9.000 TL olacagi ve yillik %10 artacag,

Enerji Giderlerinin (Elektrik, Su, Dogalgaz) 1. yil icin 12.000 TL olacagi ve yillik
%10 artacag,

Bakim, Onarim Giderlerinin 1. yil icin 5.000 TL olacagi ve % 10 artacagi,
Genel Yonetim Giderleri ve Hizmet Satis Giderlerinin olmayacag,

Akreditasyon Kullanim Ucretinin 1. yil icin 1.560 TL olacagi ve yillk % 10
artacagi,

TURKAK yillik vize bedelinin 1. yil icin 3.300 TL olacagi ve yillik % 10 artacag,
Finansman Giderlerinin olmayacagi,

Verginin %18 ve Hazine Hissesinin %1 olacagi kabul edilerek asagidaki
sonuclara ulasiimistir.

Yukarida yapilan kabul ve degerlendirmelere gore, Net Nakit Akimlar (Tablo 4.11) ve bu
dogrultuda hesaplanan Net Buglinki Deger (Tablo 4.12) gérilmektedir. Net Buginki Deger
27.249 TL olarak hesaplanmigtir. S6z konusu deg@er pozitif oldugu icin bu haliyle 10 yillik
bir projeksiyonla yatinm karli gértlmektedir. Yillara gére kimdlatif nakit akiglari ve Net
Bugunkl Degerin yillara gore degisimi Sekil 4.20°de yer almaktadir. Buna gore, ikinci bes
ylllik dénemde, nakit girigleri ile nakit cikiglar arasindaki fark tedrici olarak kapanmakta,
10. yilda ise tamamen net nakit akisi pozitif deger almaya baslamaktadir. Dolayisiyla s6z
konusu senaryo dahilinde yatinm karli gérinmektedir.
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SENARYO-3

Senaryo — 3 icin asagidaki kabuller yapilip degerlendirme yapilmistir.

e Yatinm Maliyetleri (Tablo 4.13) icinde yer alan makine techizatin Sicak Kutu
haricinde digerlerinin alinmasi,

e Hasilat ve Faaliyet Giderleri (Tablo 4.14) asagidaki sekilde degerlendiriimesine,

HASILAT
o Ar-Ge calismalarinin yillik yaklagik 30.000 TL olacagdi ve yillik %20 artacagi,

e Tip-1 Deneyleri, sadece Nevsehir'de faaliyet gésteren Bimsblok Ureticilerine
hizmet verecek sekilde (27 Firma x 6.000 TL) ve yillik %20 artacag,

e Yanmazlik deneyinin yilda 10 adet yapilacagi (10 x 960 TL) ve yillik %20 artacag,

FAALIYET GIDERLERI

e Personel Giderlerinin (1 Tekniker + 1 Isci) 1. yil icin 61.800 TL olacagi ve yillik
% 8 artacag,

e Tuketim Malzemesi Giderlerinin 1. yili¢cin 9.000 TL olacag ve yillik %10 artacag,

e Enerji Giderlerinin (Elektrik, Su, Dogalgaz) 1. yil icin 12.000 TL olacagi ve yillik
%10 artacag,

e Bakim, Onarnm Giderlerinin 1. yil icin 5.000 TL olacagi ve % 10 artacagi,
e Genel Yonetim Giderleri ve Hizmet Satis Giderlerinin olmayacagi,

e Akreditasyon Kullanim Ucretinin 1. yil icin 1.560 TL olacag ve yillk % 10
artacagi,

e TURKAK vyillik vize bedelinin 1. yil icin 3.300 TL olacadi ve yillik % 10 artacag,
e Finansman Giderlerinin olmayacag,

e \Verginin %18 ve Hazine Hissesinin %1 olacagl kabul edilerek asagidaki
sonuglara ulasiimistir.

Yukarida yapilan kabul ve degerlendirmelere gére, Net Nakit Akimlar (Tablo 4.15) ve bu
dogrultuda hesaplanan Net Buginkl Deger (Tablo 4.16) gorilmektedir. Net Buglnki
Deger -137.341 TL olarak hesaplanmigtir. S6z konusu deger negatif oldugu icin bu haliyle
10 yillhk bir projeksiyonla yatinm karli gértilmemektedir. Yillara gére kimulatif nakit akislan
ve Net Bugunkl Degerin yillara gére degisimi Sekil 4.21°de yer almaktadir. Buna goére,
10. yilda nakit girisleri ile nakit ¢ikiglari arasindaki fark tedrici olarak azalmaktadir. Pozitif
yénde gelirlerde meydana gelebilecek ¢ok az bir degisim yatinmin 10. yilda karli hale
doénismesini saglayacaktir. Dolayisiyla s6z konusu senaryo dahilinde yatinm kismen karli
olarak degerlendirilebilir.
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5. SONUGLAR VE ONERILER

Dinya pomza rezervi 18 milyar ton civarinda olup, ulkemiz dinya pomza rezervinin %
15,8’ine sahiptir. 2012 yilinda, Turkiye dinya pomza Ureten Ulkeler arasinda birinci sirada
yer almaktadir Turkiye’nin 2014 yili pomza uretim miktar ise 5.700.000 ton olarak tahmin
edilmektedir. Ulkemiz sahip oldugu bu yiiksek potansiyele paralel olarak Nevsehir sahip
oldugu jeolojik yapisi nedeniyle pomza agisindan blyuk bir potansiyele sahiptir. Nevsehir
Ulkemiz pomza rezervinin yaklagik % 17’sine sahiptir. Bu oran ile Bitlis ve Kayseri’den
sonra 3. sirada yer almaktadir. Pomzanin maden olarak isletiimesi agisindan durum
degerlendirildiginde, 2014 yilinda Nevsehir igletme ruhsatlarinin %20’sine sahip olmasi ile
birinci sirada yer almaktadir. Nevsehir ilinde tivenan pomza uretimi sirekli olarak bir artig
trendi géstermekte olup, 2014 yilinda toplam tivenan pomza dretimi 1.632.410 ton olarak
gerceklesmis ve bir 6nceki yila gére % 115’lik bir artis gerceklesmistir. Buradan goérulecegi
tzere pomza Nevsehir igin dnemli bir ekonomik degerdir. Bu ekonomik degerin daha verimli
kullaniimasi icin yapilacak her turli ¢calisma cesaretlendiriimelidir.

Pomza, diinyada halen elliden fazla endustriyel alanda farkli amaglarda kullanim imkani
bulunmaktadir. Bu kullanim, endustriyel amacina gére ana hammadde olarak veya katki
malzemesi bigcimindedir. Pomzanin diinyada oldugu gibi tlkemizde en yaygin kullanim alani
insaat sektéridir. Bunun yani sira, tekstil sektériniin disinda, diger tim alanlarda diinyada
ki kullanimi Glkemiz agisindan farklilik sunmaktadir. Nevsehir 6zelinde ise buylk bélimu yurt
icinde ingaat sektdriinde tlketilirken, kliclk bir oran ise tekstil, ziraat ve diger endustriyel
sektdrlerde kullaniimaktadir.

Nevsehir'de faaliyet gosteren firmalarn yillar itibariyle tretimden satiglar incelendiginde,
yurtici satiglarin artan bir trende sahip oldugu gérilmektedir. 2010 yilinda 6,5 milyon TL
seviyesinde olan net satiglar 2014 yilinda 12,5 milyon TL’'ye ulagmigtir. Sektérin satislarn 5
yilda % 100’IUk bir artis géstermistir. Diger yandan, yurt disi satis tutarlarina bakildiginda,
son 5 yillik stirecte giderek azaldigi gértlmektedir. Agirlikl olarak yurt ici piyasaya yonelik bir
sektdr gbéruntusu sergilemektedir. Bu noktada tasima maliyetlerinin yiksek olmasi, ihracat
icin kalite standartlarinin sektérin ¢cok kiguUk bir kesimi tarafindan karsilaniyor olmasi ve
genellikle de insaat disinda diger sektdrlere saglanan ¢ikti oraninin disik kalmasi ihracatinin
duslk seviyelerde seyretmesinin baglica nedenleri olarak 6ne ¢ikmaktadir.

Sektdrin arastirma gelistirme faaliyetleri ise, sektérin geneli degerlendirildiginde oldukca
dusuk duzeyde kalmaktadir. Mevcut firmalarin % 40’1 bu konuda herhangi bilgi vermezken,
% 13’0 hi¢ arastirma gelistirme harcamasi yapmadigini ifade etmektedir. Bunun yaninda,
firmalarin % 47’si arastirma gelistirme harcamalarinin % 1 ile % 3 arasinda yillik satiglarina
katkisi oldugunu belirtmigtir. DUslUk seviyede kalmasina ragmen arastirma gelistirme
harcamalarinin, toplam satiglar Gzerinde olumlu bir etkisi oldugu gériilmektedir. Bundan
dolayi arastirma gelistirme faaliyetlerinin satislar Gzerinde olumlu etki yapacagi éngérulebilir.
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Pomza sektériinde faaliyette bulunan firmalar ile Universite igbirligi dizeyi oldukca
dusuktlr ve bunun Gzerine bir degerlendirme yapildiginda, firmalarin % 47’si sektér ve
firma acisindan igbirligi dizeyinin son derece yetersiz oldugu gértusundedir. Firmalarin %
33’0 sektdr acisindan ve % 40’1 ise firma agisindan igbirligi dizeyinin yetersiz oldugunu
belitmektedir. Kliclk bir kesim ise Universite-sanayi isbirligi diizeyinin normal diizeyde
oldugunu ifade etmektedir. Bu konuda Nevsehir Haci Bektag Veli Universitesi ve sektdriin
diger paydaslarinin bu konuda sorumluluk almalar saglanmalidr.

Urlin standardizasyonu ve kalite anlayisinin yerlesmemis olmasi, pazarlama ve tanitim
konusunda bilingli davranilmamasi, Universite-sanayi igbirliginin yok denilecek kadar az
olmasi, Ar-Ge ¢alismalarina 6nem verilmemesi ve maliyetlerinin ¢cok yiksek olmasi, maden
Uretimi konusunda rastgele bir calisma metodunun hakim olmasi, kalifiye eleman eksikligi,
haksiz rekabet sebebiyle belirli bir fiyat politikasi uygulanamamasi ve birim fiyatlarin
dismesi, nakliye giderlerinin oldukga fazla olmasi, ortak hareket etme kiltirindn yetersizligi
ve katma degeri diislk Urlnlerin sektére hakim olmasi sektor agisindan en énemli tehditleri
olusturmaktadir.

Nevsehir'de faaliyet gosteren Ureticiler pomzanin ve pomzadan Uretilen UrUnlerin teknik
Ozelliklerinin ortaya konulmasi ve Ar-Ge ¢alismalari ile pomzanin en efektif sekilde kullanilip
alternatif GrUnler Uretip yoéreye ciddi bir katma deger saglanmasi noktasinda bir arastirma
merkezine ihtiyag duymaktadirlar. Dolaysiyla sektorin ulusal ve uluslararasi 6lgekte rekabet
guicu artirmak icin bu raporun konusunu olusturan yapilanma bUyidk énem arz etmektedir.
Kurulmasi planlanan “Pomza Arastirma ve Uygulama Merkezi” &éncelikli olarak Ar-Ge
calismalar ve belgelendirme slirecinde sektodriin ihtiyac duydugu laboratuvar deneylerini
gerceklestiriimesi noktasinda faaliyet gosterecektir. Ar-Ge calismalarinin éncelikli hedefleri
hali hazirda Uretilmekte olan Urlnlerin teknik 6zelliklerinin iyilestiriimesi ve katma degeri
yuksek alternatif Grinlerin gelistirmesi olacaktir.

Bimsblok sektorl gibi yapi malzemelerin alaninda faaliyet goésteren firmalarin Gretmis
olduklari drunleri is ve dig piyasaya rahatlikla pazarlayabilmeleri ve yapi malzemelerinde
yénetmeliklerden dolayi belgelendirmeleri (TSE, CE, UTO vb.) gerekmektedir. ilimizde
faaliyet gdsteren firmalarin bu konudaki ihtiyaglarini, Manisa/Turgutlu, Gorum, Gebze ve
izmir'de bulunan Tiirk Standartlan Enstitiisii (TSE) laboratuvarlarindan karsilamaktalar. Bu
durum firmalarn kismen maliyet ve 6zellikle zaman agisindan olumsuz yénde etkilemektedir.
Planlanan arastirma merkezinin binyesinde kurulacak olan laboratuar Ar-Ge ¢alismalarina
imkan sagladigi gibi ayni zamanda belgelendirme sirecinde gerekli olan deney hizmetini
de verebilecektir. Fakat kurulacak olan laboratuvarin TSE tarafindan yetkilendirilmesi
gerekmektedir. TSE tarafindan bu yetkinin verilebilmesi icin laboratuarin akredite,
yani TS EN ISO/IEC 17025 sistemi ile isletilen bir laboratuvar olmasi gerekmektedir.

Arastirma merkezinin Nevsehir Haci Bektas Veli Universitesi biinyesinde olmasi, merkezin
kurumsallasmasi ve surekliligi acisindan bilylk énem tasimaktadir. Bdyle bir yapida
ekonomik kaygilardan ziyade kamu yarari 6ne ¢ikacak ve bdylece geri dénisu uzun zaman
alan Ar-Ge calismalar saglkl bir yapida yuratilebilecektir.
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Planlanan arastirma merkezi igin gerekli olan yatinnm miktarinin ve sahip olmasi gereken
altyapi imkanlarin olusturulmasi icin 3.788.385 TL lik bir blitceye gereksinim duyulmaktadir.
Boyle bir kaynagin olusturulmasi sektériin tim paydaslarin birlikte girisimlerde bulunmalar
gerekmektedir. Yapilacak olan yatinmin geri dénusi incelendiginde farkli senaryolar g6z
onlinde bulundurulmustur. Yapilan degerlendirmelere gére “Arastirma ve Uygulama Merkezi”
kendisini en ge¢ 16 yil sonra en erken ise 10 yil sonra amorti edebilecegdi 6ngoérilmektedir.
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