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ONSOZ

Ahiler Kalkinma Ajansi’nin teklife actig1 2013 yili Dogrudan Faaliyet Destegi kapsaminda Kirsehir
Ticaret ve Sanayi Odas1 olarak hazirladigimiz ‘Kirsehir Dogal Tas Sektdr Analizi ve Yatirim Imkanlar:
Raporunun Hazirlanmas1’ adli projemiz kapsaminda, Kirsehir il ve ilgeleri iginde yer alan dogal tas
rezervleri arastirmis, potansiyel yatirim imkanlarini belirlemis ve rezervlerden nasil faydalanilacaginin

arastiritlmasi i¢in dogal tas sektor raporunu hazirlamis bulunmaktayiz.

Hazirlanan fizibilite ve sektor raporu ile yeni maden tesislerinin olusmasina imkan yaratilarak
Kirsehir’e yatirmmin tesvik edilmesi ve madencilik sektorii icin ticari potansiyel farkindaligi

yaratilmasi projemizin ana hedeflerindendir.

Kirsehir’in yatirnmei ¢gekmekteki en biiyiik sorunu maalesef tanitim eksikligidir. “Kirsehir Dogal Tag
Sektér Analizi ve Yatirm Imkanlar1 Raporunun Hazirlanmasi® adli projemiz ile bu eksikligin
giderilmesini amaghyoruz. Hazirladifimiz rapor, yatirnm yapmak isteyen isadamlarimiza i1sik

tutacaktir.

Bu projede gorev alan Ahi Evran Universitesi Miithendislik Fakiiltesi Jeoloji Miithendisligi Béliimii ile
Kaman Meslek Yiiksekokulu Madencilik ve Maden Cikarma Bolimii akademisyenlerine
calismalarindan dolayi ¢ok tesekkiir ederim. Umarim bu proje ve sektor raporu, ilimiz ve ililkemiz igin

giizel sonuclar alabilecegimiz ¢aligmalara vesile olur.
Selahattin EKICIOGLU

Kirsehir TSO Yo6netim Kurulu Bagkani
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OZET

Kalkinmanin temelinde, bolgesel hammadde kaynaklarinin isletilerek katma deger olusturmasi ve
ekonomiye kazandirilmasi yatmaktadir. Bu a¢idan ilimizde potansiyel hammadde kaynaklar1 agisindan
dogal tas sektodrii Snemli bir yer tutmaktadir. Ilimiz, gerek cesitlilik gerekse rezerv ydniinden iilkemizin

onde gelen illeri arasinda yer almaktadir.

Sektorle ilgili olarak 1985 ve 2010 yillarinda MTA tarafindan belirli bolgelerde saha arastirmalari
gerceklestirilmistir. Bolgemizdeki dogal taslarin ekonomik olarak degerlendirilmesi ile ilgili nemli
bir ¢calisma bulunmamaktadir. Mevcut proje, MTA yayinlari, bélgede yapilan bilimsel arastirmalar ve
proje kapsaminda yapilan arazi ve laboratuvar caligmalariyla gergeklestirilmistir. MTA nin yapmis
oldugu ¢aligmalarda iilkemizin mermer rezervinin 5,1 milyar m® oldugu ve ilimizin de yaklasik 165
milyon m* mermer rezervinin oldugu belirtilmektedir. Ancak ilimizdeki bu potansiyelin biiyiik bir

cogunlugunun ekonomiye kazandirilmadigi goriillmektedir.

Bu kadar yliksek rezerv potansiyeli olan bir sektoriin iiretim, istihdam ve ihracat agisindan ilimiz
ekonomisinde arzu edilen seviyede olmamasi bu sektorde bir arastirma yapilmasini zorunlu kilmastir.
Ahiler Kalkinma Ajansi’nin 2013 yili igerisinde ilin gelisme potansiyeline yonelik olarak agmis oldugu
“Dogrudan Faaliyet Destegi Programir” kapsaminda Kirsehir Sanayi ve Ticaret Odasi’nin “Kirgehir
Dogal Tas Sektér Analizi ve Yatirim Imkénlar: Raporu” projesi kabul edilmistir. 2014 yil1 igerisinde
Ahi Evran Universitesi Kaman Meslek Yiiksekokulu Madencilik ve Maden Cikarma Béliimii

tarafindan projenin aragtirma ve raporlama islemleri gergeklestirilmistir.
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YONETICi OZETi

“Kirsehir Dogal Tas Sektor Analizi ve Yatirim Imkanlar: Raporu” kapsaminda, Kirsehir’deki dogal tas
sektoriiniin gelistirilmesi, bolgedeki dogal tas rezervinin arastirilmasi ve potansiyel yatirim alanlarinin

belirlenmesi amaglanmastir.

Bu calismada nicel ve nitel arastirma teknikleri kullanilmis ve birincil ve ikincil kaynaklardan
yararlanilmistir. Birincil kaynak olarak dogal tas sektorii ile ilgili kitaplar ve yayinlar incelenmis,
Kirsehir’de yapilan ¢alismalar derlenmistir. Ayn1 zamanda Kirsehir’deki dogal tag bolgelerinden saha
calismast ve araziden alinan Orneklerden laboratuvar calismasi gerceklestirilmistir. Saha
calismalarinda dogal tasin yayilimi1 ve makroskobik 6zellikleri aragtirilmis, alinan 6rneklerden yapilan

laboratuvar ¢alismalari ile fiziko-mekanik ve mikroskobik 6zellikleri belirlenmistir.

Yapilan ¢alisma sonucunda Kirsehir ili dogal tag sektdriinlin yatirim imkanlarinin gelistirilmesine

yonelik sektorle ilgili taraflarin yapmasi gereken isler belirlenmeye calisilmisgtir.



PROJENIN AMACI

Ulkemizin 2013 yil1 maden ihracat1 5,043 milyar dolar olup, bu degerin 2,225 milyar dolarimni dogal
tag ihracat1 olusturmaktadir. 2013 yili igerisinde maden sektoriindeki ihracat gelirinin %44,12’sini
olusturan dogal tas sektori, {ilkenin ihracat potansiyeli igerisinde onemli bir yere sahiptir. MTA

3

raporlarina gore Kirsehir’in goriinlir, muhtemel ve mimkiin rezervi 165 milyon m”® olarak

belirlenmistir.

Projenin amaci, Kirsehir bolgesi i¢inde yer alan dogal tas rezervlerinin (granit, mermer, traverten,
oniks) arastirilmasi ve potansiyel yatirim imkanlarinin belirlenerek, dogal tas yatirimcilari igin sektor
farkindaliginin olusturulmasidir. Bolgede arazi calismalar ile iiretime devam eden ve terk edilmis
mermer ve granit ocaklari ile yeni potansiyel sahalar belirlenecek, ayn1 zamanda bu sahalardaki dogal

taglarin blok alimina uygun olup olmadiklar1 ortaya konacaktir.

[limizde merkez ve ilgelerde 3 fabrika ve 3 ocak bu sektdrde faaliyet gostermekte ve kiiciik atdlyeler
hari¢ yaklasik 150 kisilik bir istihdam saglamaktadir. Uretim, blok veya islenmis {iriin olarak i¢ ve dis
pazarlara gonderilmektedir. Proje caligmalari ile ortaya ¢ikarilacak veriler, Kirsehir Sanayi ve Ticaret
Odast’nin, mevcut isletmelere ve yeni yatirimcilara yon vermesinde faydali olacaktir. Projenin

amaglar1 ve hedef ¢iktilar1 agsagidaki gibidir.

Amag 1: Potansiyel Sahalarin Belirlenmesi
Hedef 1.1.: Kirsehir Ili Mermer Sahalarimn Belirlenmesi
Hedef'1.2.: Kirsehir Ili Granit Sahalarimin Belirlenmesi
Hedef'1.3.: Kirsehir Ili Traverten Sahalarimin Belirlenmesi
Hedef'1.4.: Kirsehir Ili Oniks Sahalarinin Belirlenmesi

Amag 2: Potansiyel Sahalarin Dogal Tas Blok Uretimine Uygunlugunun Belirlenmesi
Hedef 2.1.: Kirsehir Ili Mermer Sahalarinin Blok Uretimine Uygunlugunun Belirlenmesi
Hedef 2.2.: Kirsehir Ili Granit Sahalarinin Blok Uretimine Uygunlugunun Belirlenmesi
Hedef 2.3.: Kirsehir Ili Traverten Sahalarimn Blok Uretimine Uygunlugunun Belirlenmesi
Hedef 2.4.: Kirsehir Ili Oniks Sahalarimin Uretime Uygunlugunun Belirlenmesi

Amacg 3: Is Alanlarmn Gelistirilmesi
Hedef 3.1.: Mevcut Is Alanlarimn Eksikliklerinin Giderilmesi

Hedef 3.2.: Yeni Yatirim Alanlarinin Olusturulmasi
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Amagc 4: Uretim Altyapisinin Gelistirilmesi
Hedef 4.1.: Sektordeki Teknolojik Gelismelere Uyum Saglanmasi
Hedef 4.2.: Daha Yiiksek Katma Deger Saglayan Islenmis Uriinlerin Tesvik Edilmesi
Hedef 4.3.: Dogal Tas Atiklarinin Degerlendirilmesi

Amac 5: Insan Kaynaklarinin Gelistirilmesi
Hedef 5.1.: Calisanlarin Egitilmesi ve Gelistirilmesi

Hedef 5.2.: Isletmecilerin Egitilmesi ve Gelistirilmesi

Amagc 6: Sanayi - Universite Isbirliginin Gelistirilmesi

Hedef 6.1.: Sektordeki Isletmeciler ile Universitedeki Sektorle Ilgili Calisan Ogretim
Elemanlarimn Isbirliginin Gelistirilmesi

Hedef 6.2.: Ilimizde A.E.U Kaman Meslek Yiiksekokulu Madencilik ve Maden Cikarma
Béliimii 'ne ait olan Dogal Tas Analiz laboratuvarinin sektor firmalarina hizmet verilmesinin
saglanmasi

- Kirsehir ili mermer, granit, traverten ve oniks sahalari harita iizerinde belirtilecek, mermer ve granit

sahalarmin yiizeysel yayilim1 hesaplanacaktir (hm?).

- Potansiyel mermer, granit, traverten sahalarinin dogal tas blok tiretimine ve oniks sahalarmin

isletmeye uygunlugu arazi goézlemleri ile belirlenecektir.

- Blok iiretimine uygun sahalardan alinan 6rnekler {izerinde laboratuvar ¢alismalar1 yapilarak taglarin

petrografik ve fiziko-mekanik 6zellikleri ortaya ¢ikarilacaktir.

- Isletmeye uygun, ancak terk edilmis ocaklar ve heniiz isletilmemis sahalarda, yatirimeilarin sektdre

girmesinin tesvik edilmesi ile yeni istihdam alanlarinin olusturulmasi saglanacaktir.

- Sektorde iiretim yapan firmalarla yapilacak goriigmelerde yiiksek katma deger saglayan islenmis {iriin

iiretimlerinin 6nemi anlatilacak, bu konuda bilgilendirilmeleri saglanacaktir.

- Mermer ve granit isletmeciligi sirasinda agiga ¢ikan atik malzemelerin kullanilabilecegi alanlar
hakkinda firmalarla gorligmeler yapilacak, gerek cevre kirliligi onlenmis olacak gerekse bu atik

malzemelerin iilke ekonomisine geri doniisiimii saglanacaktir.
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- Kirsehir Sanayi ve Ticaret Odasi’nin katkilari ile sektordeki isletme yoneticileri ve ¢alisanlarina

dogal tas isleme ve isletmeciligi ile ilgili egitim seminerleri diizenlenecektir.

- A.E.U Kaman Meslek Yiiksekokulu Madencilik ve Maden Cikarma Béliimii’nde Dogal Tas Analiz
Laboratuvart mevcut olup kayaglarin fiziksel ve mekanik 6zellikleri (basing dayanimi tayini, 6zgiil
kiitle, goriiniir yogunluk, atmosfer basincinda su emme tayini, don tesirlerine dayaniklilik ve don
sonrasi basing tayini, sabit moment altinda egilme dayaniminin tayini, yogun yiik altinda biikiilme
dayaniminin tayini, ylizey asinma tayini) belirlenebilmektedir. Bu laboratuvarin kullanimi1 bolgemiz

dogal tas sektoriinde ¢alisan firmalara yatirimlar1 6ncesinde ve sonrasinda dncelikli hizmet verecektir.
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1. GIRIiS

Anadolu medeniyetleri, ¢aglar boyunca kiiltiirel, siyasal ve toplumsal yapilarini, bu topraklardan
cikardiklart dogal taglarla yaptiklari anitlara, kiilliyelere, medreselere, binalara kazimislardir. Bu
medeniyetleri anlamanin anahtari, dogal taslarla yapilmis yapitlarm anlattiklarinda gizlidir. Insanlik
tarihi boyunca giicli, zenginligi, iktidar1 simgeleyen biiyiik anitsal yapilar, heykeller ve binalar dogal
taglardan yapilmistir. Dogal taglarin gegmisten gelen bu ihtisami, gliniimiizde de bina ve yapitlarimizda

kendini gostermektedir.

Tiirkiye’nin en hizli gelisen sektorlerinden biri olan dogal tas sektorii, son yillarda gerek tiretim
gerekse ihracatta ¢ok olumlu bir siire¢ igerisine girmistir. Sektor, son on bes yilda, diinya dogal tas
sektoriiniin biiyiime ortalamasinin iki kati olan ortalama yillik %13,6 oraninda biliylimiistiir. Avrupa
Birligi iilkelerinin biiyiik bir boliimiinde dogal tas iiretiminde yillardir modern teknolojiler
uygulanmasiin sonucu olarak, bu iilkeler dogal kaynaklarinin 6nemli bir boliimiinii faaliyete
gecirdikleri i¢in, yeni dogal tas kaynaklari olan iilkeler aramaktadirlar. Konu bu a¢idan ele alindiginda,
Tiirkiye AB fiilkeleri i¢in yeni yatirim alani ve dogal tas {irlinleri satin alabilecekleri bir {ilke
konumunda goriilmektedir. Dolayistyla sektoriin 6nlimiizdeki yillarda da ayni ivme ile biiyiiyecegi
ongoriilmektedir. Dogal tas sektorii, diger sektorlere nazaran katma degerin ¢ok yiiksek, girdi
maliyetlerinin ise ¢ok diisiik oldugu bir sanayi yapisina sahiptir. Dogal olarak, iilkeye net déviz
kazandiran sektorlerin en dnemlisidir. Tekstil sektoriinde, 100 dolarlik ihracat yapabilmek i¢in en az
35 dolarlik hammadde ve ara mal alinmas1 gerekli iken, elektrik- elektronik sektoriinde 100 dolarlik
ithracat i¢in en az 75 dolarlik hammadde ve ara mal gerekmekte, demir ¢elik sektoriinde ise 100 dolarlik
ihracat i¢in 80 dolarlik hammadde ve ara mal gerekmektedir. Kisaca, diger sektorlerde 100 dolarlik
ihracat sonucunda, iilkeye kalan net doviz miktar1 10 ile 30 dolar arasinda degismekte iken dogal tas
sektoriinde dogal tag ihracatindan elde edilen dovizin tamamina yakini iilkeye kalmaktadir. Diinyanin
en zengin dogal tas olusumlarinin bulundugu Alp kusaginda yer alan Tiirkiye, ¢ok ¢esitli ve biiyiik
miktarda dogal tas rezervine sahiptir. Tiirkiye, bu kaynaklara ilaveten gelismekte olan sanayisi ve
iiretimde kullandig1 teknoloji ile diinyanin en 6nemli dogal tas lireticileri arasinda yer almaktadir.
Ancak, ¢ok nitelikli dogal tas potansiyeline sahip olmasina ragmen, Tiirkiye dogal tas sektorii, diger
iilkelerin dogal tas sektorleri ile rekabet edebilecek rezervlere sahip oldugu halde, ¢agin gerektirdigi
politik ve teknolojik yeniliklerde azda olsa geciktigi i¢in diinya ticareti siralamasindaki gercek yerini
heniiz alamamistir. Diinyada dogal taslara olan talebin hizla artmasi karsisinda, diinya rezervinin tigte
biri gibi 6nemli bir boliimiinii elinde bulunduran Tiirkiye'nin, teknolojik gelismeyi yakalamak,
endiistrilesme asamasina ulagsmak, ihracatini arttirmak ve rekabet kosullarin1 saglamaya yonelik yeni

atilimlar yapmasi gerekmektedir (Ulu, 2007).



Ulkemiz madenciliginde 6nemli bir potansiyel olan dogal tas sektorii son yillarda gerek iiretim,
gerekse ihracatta ¢ok olumlu bir siire¢ icine girmistir. 1980°1i yillarda kazanilan ivmeyle, diger
madencilik faaliyetlerine gore daha aktif bir konuma girmis olan sektor gelecek yillara daha emin
adimlarla ilerlemektedir. Tiirkiye’de artan dogal tas potansiyeli ve dogal tasa gereksinim istegi
dogrultusunda tretim ve isletme stiresindeki kalite artis1 ile beraber kazanilan deneyimlerle
uluslararasi piyasalarda bu sektor gergek yerini edinme ugrasi igindedir. Hizla gelismekte olan dogal
tag sektorii, son yillarda sadece madencilik sektdriimiiziin en onemli alt sektorlerinden biri olarak
ortaya ¢ikmamisg, ayn1 zamanda gelisimini artirarak slirdiirmesi bakimindan Tiirkiye ekonomisinin de
en Onemli yapitaglarindan biri olmaya aday durumuna gelmistir. S6z konusu hizli gelismenin
temelinde iki 6nemli unsurun belirleyiciligi olmustur. Birincisi 1985 yilinda, mermerin, Tasocaklari
Nizamname’sinden ¢ikarilarak, Maden Kanunu kapsamina alinmasi, mermer sektoriiniin sigrama
yapmasinin arkasindaki en 6nemli dinamiklerden biri olmustur. Yine, sektoriin gelisme siirecindeki
ikinci 6nemli dinamik ise teknik eleman istihdamidir. Gerek iiretimin verimliligi, gerekse is giivenligi
acisindan teknik eleman istihdaminin gerekliligini en basindan itibaren kavrayan dogal tas sektoriinde,
teknik eleman istthdami ve kaliteli iiretim artis1 birbirine paralel gelismistir (Kocaman, 2006).

Dogal taslar, yiizyillar boyunca insan topluluklarmin yasadigi mekanlarda, yapilarda ve sanatsal
tasarimlarda kullanilarak uygarligin simgesi olmustur. Giiniimiizde tiiketim alanlarinin (i¢ ve dis
dekorasyon, kaldirim tasi, dis cephe kaplamaciligi vs.) ¢ogalmasi ile birlikte dogal taslara olan talep

de artmis ve en cazip sektorlerden biri haline gelmistir.

Ulkemiz dogal taslar agisindan oldukga sansli bir konumdadir. Maden Tetkik ve Arama (MTA) Genel
Miidiirliigii tarafindan yapilan arastirma ve jeolojik etiit raporlarina gore Tiirkiye nin mermer rezerv
toplami1 (goriiniir + muhtemel + miimkiin) 5,161 milyar m>’tiir. Bununla birlikte, iilkemizin isletilebilir
mermer rezervleri ise 3,872 milyar m? olup, énemli rezervler Anadolu ve Trakya boyunca genis bir
bolgeye yayilmistir. Afyon, Balikesir, Denizli, Tokat, Mugla ve Canakkale rezervlerin yogunlastigi
illerdir. Ulkemizde 80’in iizerinde degisik yapida, 120°nin iizerinde ise degisik renk ve desende

mermer rezervi belirlenmistir.



2. DOGAL TAS KAVRAMI

Jeolojik tanimiyla mermer; kirectasi, dolomit gibi kayaglarin belirli sicaklik ve basing altinda
baskalagima ugrayarak, tekrar kristallesip, yeni bir yapi1 kazanmalar1 sonucu olusmasidir. Bunlar

“Gergek Mermer” olarak isimlendirilirler.

Endiistriyel anlamda mermer ise, parlatilinca iyi cila alan ve alimi satimi olan her tiirlii kayaci kapsar.
Endiistriyel alanda mermer olarak isimlendirilen kayaclarin hepsi jeolojik anlamda mermer degildir.
Ancak, kayacin tiirli ve bilesimi ne olursa olsun blok halinde ¢ikarilabilme, kesilme ve cilalanma gibi
ozellikler gdstermesi kayaclarin mermer olarak kabul edilmesine yeterlidir. Bu sinifa giren kayaglara

ornek olarak granit, siyenit, traverten ve oniks verilebilir.

Dogal tasin sert hava kosullarina dayanikli olmasi, tasiyici giicliniin fazla olmasi ve dogada bol
miktarda bulunmasi, yiizyillar boyunca mimarinin en soylu yap1 malzemesi olarak kullanilmasini
saglamigtir. Bacasiz sanayi olarak adlandirilan mermer islemeciligi her gecen giin gelismekte, mermer
sanayi dallarina, bilingli bir sekilde yatirnm yapilmakta ve beyaz altinin degeri artik daha iyi
anlasilmaktadir. Dogal taslar tarih boyunca degisik medeniyetler tarafindan 6zellikle anitlarda ve
gorkemli yapilarda kullanilmistir. Giiniimiizde zemin ddsemelerinde (%40), i¢ ve dis kaplamada
(%27), anit yapilarda ve mezarcilikta (%13), siis esyast yapiminda (%8) ve diger alanlarda (%12)

kullanilmaktadir.

Dogal taslar genel olarak mermer, granit ve diger dogal taslar (traverten, kalker, diyabaz, serpantin,
kirectasi, dolomit, bazalt, andezit, kumtas1 vb.) olarak {i¢ ana gruba ayrilmaktadir. Asagidaki

boliimlerde bu {li¢ grup dogal taslar tanitilmistir.

2.1. Dogal Taslarin Siniflandirilmasi

Dogal tas cesitleri birbirine benzemesine ragmen, renkleri, sertlikleri ve kristal yapilar1 géz 6niinde
bulunduruldugunda, jeolojik kokenleri sebebiyle birbirinden olduk¢a farkli olduklar1 ortaya
cikmaktadir. Dogal taslar jeolojik kdkenlerine gore, sedimanter, magmatik ve metamorfik taglar olmak

iizere li¢ kategoride siniflandirilmistir (Sekil 2.1).



DOGAL TASLAR

I

I

SEDIMANTER MAGMATIK METAMORFIK
KAYACLAR KAYACLAR KAYACLAR
Konglomera Granit Mermer
Kumtas: Siyenit Gnays
Bres Gabro Sist
Dolomit Bazalt Kuvarsit
Kiregtas: Andezit Arduvaz
Traverten Trakit
Kalsedon Diyabaz
Oniks Tiif

Sekil. 2.1. Dogal Taslarin Siiflandirilmasi

2.1.1. Sedimanter Kayaclar

Sedimanter kayaclar, yerkabugunu olusturan 3 ana grup kayagtan oransal olarak en diisiik yiizdeye
sahip olmasina ragmen, yeryliziinde yiizeyleyen kayaclarin %75’ini olusturmaktadir. Genellikle
tabakal1 olarak bulunurlar ve i¢lerinde ¢ogu zaman fosil bulundururlar. Sedimanter kayaglarin
olusmasinda dort 6nemli siire¢ vardir. Bunlar asinma, tasinma, depolanma ve diyajenezdir. Sedimanter
kayaclarmn biiyiik bir kismi, dis etkenler tarafindan yeryiiziiniin asindirilmasiyla meydana gelen cesitli
biiyiikliikteki parcalarin, tasinarak ¢ukur sahalara (gol, deniz ve okyanus tabanlar1 gibi) biriktirilmesi
sonucu olusmuslardir. Biriken bu parcalar ilk asamada bosluklu gevsek bir yapiya sahiptirler.
Sedimanter ortamda bu malzemeler {ist iiste birikerek, neden olduklar1 basing ve derinlerdeki sicaklik
artig1 nedeniyle sikigarak (diyajenez) sedimanter kayaclari olustururlar.

Konglomera: %80 ve daha fazla g¢akil iceren kirntili sedimanter kayaglara konglomera adi
verilmektedir. Degisik boyutlu kayag parcalarinin dogal bir baglayici (karbonat, kil) ile birlesmesi
sonucu olusurlar.

Kumtasi: Tane boyu 0,0625 — 2,0 mm. arasinda degisen boyutlu tanelerin olusturdugu cokellerin

diyajenezi sonucu olusurlar.



Bres: Koseli — yar1 koseli tanelerin bir ¢imento ile baglanmasiyla olusur. Kokenine gore volkanik veya
tektonik kokenli olabilirler.

Dolomit: Dolomitin biiylik ¢ogunlugu kire¢ taslarinin magnezyum bakimindan zengin sular ile
etkilesmesi sonucu olusmustur. Genel olarak karbonatlarin %50 den fazlasi dolomit mineralinden
meydana geliyorsa kaya¢ dolomit ismini alir.

Kirectasi: Bilesiminde %90’dan fazla CaCOs igeren sedimanter kayac tiiriidiir. Yapisinda olusan
catlak ve kiriklara maden oksitleri dolmasiyla degisik desenlerde ve farkli renklerde bulunabilirler. Iyi
cila tutmasi ve islenebilen bir kaya¢ olmasi nedeniyle i¢ dekorasyonda kullanilan bir tastir.
Traverten: Karbondioksitli basingli yeralti sulari, gegtikleri bolgelerdeki CaCOs’ii (kalsiyum
karbonat) eriterek biinyesinde tasir. Suyun aniden agiga, basingsiz ortama ¢ikmasi ve COz’nin
(karbondioksit) u¢masi ile suda erimis bulunan CaCOs3 ¢ok ince katmanlar halinde kayalarin iizerine
coker. Bu birikim zamanla yastik gibi yumusak hatlar1 olan travertenleri olusturur. Genellikle dig
mekan kaplamalarinda kullanir.

Kalsedon: Kimyasal silisli tortul kayagtir. Dogada farkli renk ve sekillerde sedimanter tabakalar ya da
baska kayaglarin gozeneklerinde olusurlar.

Oniks: Damarli akik olarak da bilinen, yar1 degerli bir tas tiiriidiir. Kuvars'in kriptokristalin bir tiirii
olan oniks, farkli renklerde bir¢ok katmana sahip olan bir tastir.

2.1.2. Magmatik Kayaglar

Yerin derinliklerinde magmanin; yerin i¢inde, ylizeye yakin ya da yiizeyde soguyarak katilagsmast ile
olusan magmatik kokenli kayaglardir. Magmatik kayaglar, yapilari, mineral igerikleri ve olusumlarina
gore siniflandirilabilir. Magmanin sogumasi ve katilagsmasi derinlerde meydana gelirse ortaya ¢ikan
kayaglara pliitonik kayaclar (derinlik kayaclar1) denir. Granit bu tip kayaglara 6rnek olarak
gosterilebilir. Bu soguma ve katilagsma yilizeyde meydana gelirse volkanik kayaclar adin1 alir. Bu tip
kayaclara da bazalt 6rnek olarak verilebilir. Eger derinlik kayaclar1 ile volkanik kayaglar arasinda bir
gecis safthasinda olugsmussa yar1 derinlik (damar) kayaclari olarak adlandirilir ve bu tip kayaclara 6rnek
olarak diyabaz gosterilebilir.

Granit: Potasyum, feldspat, kuvars, plajiyoklaz ve mika minarelerinden olusan bir tastir. Genel
yogunlugu 2,6-2,8 g/cm? arasinda olup, basing dayanimi ise 1600 - 2400 kg/cm?’dir. Genellikle agik
renkte olmakla birlikte, i¢indeki feldspatlarin ve diger minarelerin cins ve miktarina gore gri, pembe
kirmizimsi olabilir. Asinmaya, basinca, darbeye dayanikli giizel renkli, iyi cila kabul eden kolay
yarilabilme 6zelligine sahip bir tastir.

Siyenit: Granitten farki kuvars iceriginin az olmasi veya hi¢ olmamasidir. Genellikle pembe renklerde

olan derinlik kayacidir. Bilesiminde bol miktarda alkali feldspat bulunur.


http://tr.wikipedia.org/wiki/De%C4%9Ferli_ta%C5%9F
http://tr.wikipedia.org/wiki/Kuvars
http://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Kriptokristalin&action=edit&redlink=1

Gabro: Koyu renkli mineral igerikleri ultrabazik kayaclara oranla daha da az olan derinlik
kayaglarindandir. Bazik derinlik kayaglar1 i¢inde en yaygin olani gabrodur.

Bazalt: Genellikle siyah renkli olan volkanik bir kayactir. Bazik bilesimli yiizey kayaglari iginde en
yaygin olanidir.

Andezit: Genellikle grimsi yesil — siyah renkli volkanik bir kayagctir.

Trakit: Genellikle pembemsi yesil renkli volkanik bir kayagtir.

Diyabaz: Islenmesi zor, ¢ok sert, dis etkilere dayanikly, iyi cila kabul eden magmatik kokenli bir yar1
derinlik kayacidir. Yesilin ¢esitli tonlarindan olusan renkleri ile Tiirkiye’de az rastlanan bir dogal tastir.
Tiif: Volkandan ¢ikan kiil ve ince taneli malzemenin taglagsmasi ile olusan piroklastik bir volkanik
kayagtir.

2.1.3. Metamorfik Kayacglar

Onceden mevcut kayaglarin, sicaklik, basing ve kimyasal olaylarin etkisi altinda metamorfizmaya
ugramasi sonucu meydana gelirler. Metamorfizma derecesi ve olustuklar1 kayacin kimyasal bilesimine
gore cesitli tip ve 0zellikte bulunurlar. Yonlii doku gosteren metamorfik kayagclar, sist ve gnayslardir.
Mermer: Metamorfizma olay1 sonucunda kalker ve dolomitik kalkerlerin yeniden kristallesmesiyle
meydana gelmis bir metamorfik kayactir. Bilesimlerinin %90-98'i CaCOs'ten olusmaktadir. Diisiik
oranda MgCOs3; (Magnezyum karbonat) igermektedir. CaCOs3 kristallerinden olusan mermerlerde esas
mineral kalsittir. Ayn1 zamanda yapilarinda az miktarda silis, silika, feldspat, demir oksit, mika, florit
ve organik maddeler bulunabilir. Renkleri genellikle beyaz ve grimsidir. Fakat yabanci maddeler
nedeniyle sar1, pembe, kirmizi, mavimtirak, esmerimsi ve siyah gibi renklerde de olabilirler.

Gnays: Yiiksek dereceli metamorfizma sonucu olusan orta - iri kristalli bir metamorfik kayactir.
Seritli goriiniimiiyle kolayca taninir. Esas minerallerini kuvars, feldspat ve mika teskil eder. Kayaci
meydana getiren minerallerden ayni olanlar bir araya gelerek tabakalar veya zonlar halinde
toplanmiglardir. Bunlara foliasyon denmektedir. Gnayslarda foliasyon diizlemleri arasindaki mesafe
santimetreden biiytktiir.

Sist: Foliasyonlu, sert ve dayanikli oldugu i¢in kaplama islerinde kullanilan bu kayagclar, dogada sar1,
yesilimsi, gri mavimsi ve siyah renkte bulunurlar. Foliasyon diizlemleri arasindaki mesafe 1 cm’den
kiictiktiir.

Kuvarsit: Genel olarak kuvars kumu tanelerinin, silisten meydana gelmis bir ¢gimento ile birbirlerine
cok saglam sekilde baglanmalariyla olugsmus bir kayag tiirtidiir.

Arduvaz: Kayagan ya da kayrak tasi olarak da bilinir. Sik ve homojen dokulu, parlak, dona ve yliksek
1stya dayanikli bir tastir. Cok farkli mineral ve kompozisyonlar1 nedeniyle siyah, gri, pembe, yesil ve
kirmizi1 olmak iizere degisik renk ve desenleri bulunmaktadir. Ihracat potansiyeli yiiksek olan bir dogal

tas cesididir.



3. DOGAL TASLARIN KULLANIM ALANLARI

Dogal tastan elde edilen iiriinler tarih boyunca insanlar tarafindan islenerek kullanilmigtir. Dogal tas
uzmanh incelik ve dikkat gerektiren bir is oldugundan nasil isleneceginin bilinmesi gerekir. Onceleri
estetik ve dayaniklilig1 sebebiyle sanatsal alanlarda kullanilan dogal taglarin bugiinkii baglica kullanim

alanlari, ingaat sektorii, dekorasyon, heykelcilik, siis esyalarinin yapimi ve mezarciliktir.

Bloktan iiretilen plakalar ve diger boyutlu {irlinler, binalarin i¢ ve dig kaplamasinda, taban
dosemesinde, merdiven basamaklarinda, somine, mutfak ve banyolarda, tasiyici siitunlarda dogal
taslar yaygin olarak kullamlir. I¢ dekorasyonda masa, sehpa, biblo, avize, kiil tablasi vs. iiriinlerin
yapiminda O6nemli miktarlarda, 6zellikle damarli mermer, renkli mermer, oniks mermeri ve yesil
somaki tliketilmektedir. Sanat malzemesi olarak anitlar ve heykellerde ise en degerli mermer tiirii olan

ar1 beyaz renkli ve diizenli tane yapili mermer kullanilmaktadir.

Stisleme ve estetik kullanimlarmmin  yam1 sira dayaniklhiliklar1 ve atmosferik sartlara karsi
dayanikliliklar1 nedeniyle granit gibi sert taslar, 6zellikle metro, havaalani, otobiis terminali, gbkdelen
ve ticaret merkezlerinde yiizey kaplama tasi olarak kullanilmaktadir. Ornegin, ilimiz sinirlar igerisinde
(Savcili - Kaman) halen iiretimi gergeklestirilen, ticari ismi “Kaman Giilii — Tiirk Lokumu” olan

granitin, Ankara sehirlerarasi otobiis terminali yer kaplamasinda kullanilmasi, dogal taglarin umuma

acik alanlarda degerlendirilmesindeki en giizel 6rneklerindendir (Sekil 3.1).

Sekil 3.1. Kaman Giilii 'niin Ankara sehirlerarasi otobiis terminalinde yer kaplamasi goriiniimii



Dogal taglar genellikle ylizey kaplama tas1 olarak kullanilmaktadir. Ancak, dogal yap1 taslarinin,
icerisinde baglayici icermeyen dolgusuz, bol kirik gatlak sistemlerini ihtiva etmesi, blok verme
ozelligini kaybetmesine neden olmaktadir. Bu neden, dogal taglarin ylizey kaplama tasi olarak

kullanilmasini engellese de endiistriyel hammadde olarak kullanimina engel teskil etmemektedir.

Mermerler, kireg, ¢cimento, beton, kirma tas, metalurji, tarim, baca gazi aritimi ve diger endiistriyel
alanlarda mikro kalsit {iretiminde (cam sanayi, soda sanayi, seker sanayi, kagit sanayi, lastik — plastik
- kauguk sanayi; boya imalati) kullanilmaktadir. Magmatik kayaglar, icerisindeki nefelin, feldispat vb.

minerallerin zenginlestirilmesi ile endiistriyel hammadde olarak ekonomiye kazandirilmaktadir.

Mermerler, %90-99 oraninda kalsit minarelinden olusur. Kalsit; kimyasal formiilii CaCOs3, kristal tane
boyutu 1 mm-10 cm arasinda olan kalkerli kayaclarin yapitasi olan bir mineraldir. Mohs sertlik
cizelgesine gore sertligi 3 ve 6zgiil agirlig1 20 °C’da 2,7 gr/cm? ve ¢oziiniirliigii 25 °C’da 0,0015 gr/cm?
H>O olup romboeder yiizeylerine gore (1011) giizel dilinimleri vardir. Kolay kirilir, cam pariltili,
dogada yar1 saydam ve mat olarak bulunur. Izlanda Spati ad1 verilen ¢esidinde optik olarak negatif,
ince kesitleri renksizdir. Asitte eriyerek CO; kabarciklar1 ¢ikarir. Cift kirilmast 6nemli bir 6zelliktir.
Bundan dolay1 yazilan ¢ift olarak gosterir. Saf olanlarinin bilesiminde % 56 CaO, % 44 CO ve
beraberinde birlikte bulundugu kaya¢ ve minerallere bagli olarak az da olsa Mg, Fe, Mn, Zn, Sr, Cu,
Pb, Co, Ba, Cr ve As bulunabilir. Uflegte erimez fakat rengi degiserek beyaz veya donuk olur (Sahin,
1978). Oksit olarak MgO, Si02, A1,O3, NayO, TiO; ve P,0; icermeleri, kullanildigi sanayi dalina goére

kaliteyi olumsuz etkiler.

3.1. Kalite belirleme terimleri:

Endiistride kalsitin kullanimi1 asagidaki kalite belirleme kriterlerine gore secilmektedir.

Asindirma degeri: 3,2 It saf suda dagitilmis 100 gr kuru CaCO3’mn 6000 devir sonrast asindirma

cihazindaki yapmis oldugu mg olarak agirlik kayb1 olup, kagit sanayinde 6nemli bir degerdir.

Dagilma hizi: CaCOs; tanelerinin kullanildigi ortamda topaklanmamasi ve dagilmasidir. Dolgu

sanayinde 6nemlidir.

Aktivasyon (kaplama) : CaCOs taneleri arasindaki boslugun azaltilmasi ve diisiiriilmesi i¢in tanelerin

cesitli alifatiklerle kaplanmasidir.

Beyazhik Derecesi: Standart MgO beyazlig1 ile karsilastirilmasi sonucu elde edilen bir deger olup
malzemenin 15181 yansiticiliginin %’sidir. Bu deger kalsit i¢in % 96-100, mermer i¢in % 96 ve tebesir

icin % 93-96 olmalidir. Kagit ve beyazligin 6nemli oldugu sanayi dallarinda aranir bir 6zelliktir.
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Ozgiil yiizey: 1 gr CaCOs’iin toplam yiizeyi cm? olarak degeridir. Kaplama ve plastik sanayinde

aranir.

3.2. Onemli kullanim alanlar1 ve standartlari
Kalsit endiistride cam sanayi, soda sanayi, seker sanayi, kagit sanayi, lastik, plastik, boya imalat1 vb.
gibi bircok alanda kullanilmaktadir. Kullanim alanlar1 ve standartlar1 asagida belirtilmistir (Sahin,

2008; Ulu, 2009).

Kagit: Dolgu ve kaplama maddesi olarak kullanilir. Bdylece ylizey sertlenir, diizlenir ve renk
diizglinliigli olur. Diger kimyasal degerler kagit tiirtine gore degisir. Beyazlig1 en az % 94, boyutu
kullanom yerine gore 1-100 mikron olmalidir. Yag emme Ozelliginden dolayr miirekkebin hizli
kurumasini saglar ve boylece gazete, dergi ve kaliteli kagit imalinde kullanilir. Sigara kagidinda ise

dolgu maddesi olarak kullanilir.

Boya: Ucuz oldugu i¢in boyada pigment maddesi yerine ve ¢eligin asinmasini dnlemek ve tek katta
kalin film elde etme, su ve kimyasallara boyanin dayanikliligini artirmak i¢in dolgu olarak kullanilir.
Oyuncak boyalarinda Ba, Cr ve As belirlenmis oranlarda olmalidir. CaCO3 %’si kirectas1 95, mermer
ise en az 99 ve mermer i¢in, i¢cinde sert malzeme bulundurmayip oran en az 98 ve kristalize kirectasi

icin ise 99 olmalidir.

Lastik: Dolgu maddesi olarak kullanilip taneler 20 mikrondan kiigiik ve yuvarlak sekilli olmal1 ve
lastik hamurunda iyi dagilmalidir. Mukavemete ihtiya¢ olmayan asinmaya maruz kalmayan ve karbon
karasma ihtiyag olmayan yerde kullanilir. Lastigin yumusaklik kaybi olmadan fazla yiikte
kullanilmasini saglar. Boylece uzama ve esneme olmaz. Beyaz lastiklerde renk dnemlidir. CaCOs’ten

az % 92 ve tebesir kullanildiginda ise 98 olmali ve Cu, Mn ve Pb belirli oranlarda olmalidir.

Plastik: Kalsit, dayaniklilik, kaliptan kolayca ¢ikma ve kalinligin her yerde ayn1 olmasini sagladig
icin dolgu maddesi olarak, ayrica sertlik, esneklik, mukavemet, biikiilme, i¢ gerilmeyi dnleme ve
yiiksek sicakliga dayanim verdigi i¢in plastikte kullanilir. Agir metaller igermemeli, yag emiciligi
diisiik olmali, diger kimyasallarla yumusaticilar1 absorbe etmemeli, yiiksek beyazlik derecesine sahip
olmali, makinelerde aginmaya sebep olmamali, kolayca dagilmali, darbe mukavemetini artirmali, 3-

0,02 mikron boyutunda yuvarlik taneli ve CaCOs en az %95 olmalidir.

Hayvan yemi: Ca, hayvanlarin kemik ve dis biliylimeleri i¢in gerekli oldugundan yemlerinde dolgu
maddesi olarak kullanilir. CaCO3 en az % 92, SiO» oldukca diisiik olmali1 ve As ve F gibi elementler

belirli oranlarda olmalidir. Boyut ise civciv yemi i¢in 400 mikron, biiylik kiimes hayvani i¢in 3 mm ve



bliyiik her tiir hayvan i¢in 25 mikrondan kii¢lik olmalidir. Kullanilacak malzemede yabanci madde

orani en fazla %3 olmalidir.

Tarim: Asit 6zellikli topraklardan iyi {irlin almak i¢in topraga Ca ilave etmek gerekir. Boylece
topraktaki organizmalarin yasami diizelir ve pH 6-7,5 olur. Ca ayn1 zamanda bitki besleyicisidir.
Ekilen toprakta kaybedilen Ca tuzlar1 yerine giibre olarak mermer tozu veya kireg tasi tozu kullanilir.

CaCOs en az % 90 ve boyut ise 0,15 mm’den kii¢iik olmalidir. As ise en ¢ok 4 ppm olmalidir.

Tlac: Kalsit en gok mide ilaglarinda kullanilir. CaCOs % 98,8 ve Fe en ¢ok % 0,05 ve boyut ise 2,4

mikrondan kii¢lik olmalidir.

Komiir ocagi: Komiir tozunun patlamasini ve patlayicilardan alevin yayilmasini onlemek igin
kullanilir. Silis en ¢cok % 4 ve yanabilen madde en ¢ok % 5 olmalidir. Boyut -84 mikron ve 1sitildiginda

kek yapmayan toz halinde olmalidir.

Cam: Kalsit camin kimyasal etkilere kars1 direncini artirdig1 ve rengini actig1 i¢in genelde sise ve

pencere caminda kullanilir. CaCO3 % 98.5; Fe % 0,2 ve boyut ise -0,5 mm olmalidir.

Cam macunu: Kriptokristalin yapiya sahip olan tebesirin yag emmesi ¢ok fazla oldugundan, bezir
yagi ile karistirtlip dolgu maddesi olarak cam macunu yaprminda kullanilir. Ince 6giitiilmiis kiregtas:

da ayni1 amag i¢in kullanilir. CaCO3 % 90 ve boyut ise 40 mikrondan kiiciik olmalidir.

Seker: Kalsit seker imali sirasinda kirleticileri serbetten ayirir. Fosforik ve organik asit bilesikleri
zararsiz Ca bilesiklerine doniisiir. CaCO3 en az % 96, Si03 % 0,5 ve boyut 74 mikrondan kiigiik

olmalidir.

Kozmetik: CaCOs3; % 98, boyut -0,4 mikron ve renk ise % 38-99 olmalidir.

Patlayic1t Madde: CaCOsen az % 98 ve boyut 125 mikrondan biiyiik olmalidir.

Karpit: Kok ile kirectaginin reaksiyona girmesi ile olusur. CaO en az %92, ates kaybi ise %4 olmalidir.

Su Aritimi: Sularin sertliginin giderilmesinde en az %90’lik CaO; su rengi giderilmesi, sularin
zararsiz hale getirilmesi ve klorlamada en az % 93’lik CaO kullanilir. Fe:O3’te en fazla % 0,3

olmalidir.

Seramik: Sir (emaye) ve fayans yapiminda seramikte kullanilir. Fayans camuruna eklenerek biinyede

bulunan SiO2’in zararhi etkileri giderilir. Kullanim orant % 2-6’dir. CaO seramik malzemesinin
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dayanimini artirir. CaO, biinyesindeki AlbOsve SiOqile reaksiyona girerek 1280 °C’da sir camsi
yapisini olusturur. CaCOs‘en az %98 olmalidir. Seramik ¢amurunda artan sicaklik ile gozeneklilik
azalir. Sirdaki SiO; arttik¢a pigsme sicakligi artar. CaO ve SiO; ile olusan ara tabaka sir ve seramik
camuru arasindaki gerilimi karsilayip sir ¢atlaginin olusumunu onler. Boylece CaO ile sirin yiizey

sertligi artar. Sirda Fe ve diger renk vericiler olmamalidir.

Derz Malzemesi: Derz dolgu malzemesi olarak mermer tozu kullanildiginda, CaCOs en az %95, tane
boyutu 250 mikrondan kii¢lik olmalidir. Nemli kalsit beyaz ¢imento ile karistirildiginda ¢imentonun

prizlenmesine neden olmakta ve iirlin kalitesini etkilemektedir

Cimento Uretimi: Kiregtasinin ikinci biiyiik kullanim alan1 Portland ¢imentosu (CaO + SiO2 + A1,O3
+ Fe203) yapimidir. Cimentonun ana hammadde girdisi %80’ e varan oranlarla diisiik magnezyumlu
(en fazla % 5) kiregtagidir. Bir ton ¢imento {iretimi i¢in yaklasik bir ton kirectasina ihtiya¢ vardir.
Diinyada Portland ¢cimentosu tiretimi yaklasik 1,4 milyar ton/y1l olup Tiirkiye’de bu miktar 45 milyon

ton/y1l civarindadir. Diger bir deyisle toplam kiregtasi iiretiminin % 21’ i bu amagcla tiiketilmektedir.

Metaliirji: Bilhassa yiiksek firinlarda demir rafinasyonu ig¢in cliruflastirici olarak ¢ok miktarda
kirectasi kullanilir. Tiirkiye’de bu amagla tiiketilen yillik kirectast miktar1 1 milyon ton/yil

civarindadir. Bu alandaki tiiketimin toplam tiiketim i¢indeki pay1 % 0.45 oranina ulagsmaktadir.

Baca gaz1i aritimi: Biiylik Olgekli desiilfiirizasyon tesislerinde (6rnegin komiir kullanan termik
santrallar) gittikge artan miktarlarda oOgiitiilmiis kiregtast kullanilmaktadir. Tirkiye’de termik

santrallerde kullanilan kirectast miktar1 ise ¢cok diisiik olup, 145.000 ton/y1l mertebesindedir.
Diger kullamim alanlar::

1- Petrol rafinesinde organik kiikiirt, SO> ve CS; gibi gazlarin tutulmasi ve emiilsiyonu,

2- Oto yaglama yaginda sabunlastirici olarak,

3- Tel imalinde kizgin telin oksidasyona kars1 korunmasi,

4- Miirekkep, zamk, gliserin, sirke ve ¢iklet, kibrit, musamba, kaynak ¢ubuklar1 imali,

5- Yaglarin sabunlastirilmasi ve akici hale getirilmesi,

6- Dericilikte hayvan killarinin uzaklastirilmas1 ve dezenfektan olarak hasarat ilaglarinda, zehir
absorbant1 olarak,

7- Soda, sabun, temizleme tozu, dis macunu ve yumusak asindirict imalatinda,

8- Flotasyon ve sondaj ¢gamurunda kullanilir.
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4. DUNYA DOGAL TAS SEKTORU

Dogal taslarin yap1 ve dekorasyon malzemesi olarak kullanilmaya baslanmasi, diinya dogal tas
iiretiminin artmasina neden olmustur. Son yillarda goriilen artis, dogal tas1 kazanim ve isleme
teknolojisindeki gelismelerle paralellik gostermektedir. Teknolojik gelismeler neticesinde gerek dogal
tas cikartilirken, gerekse cikartilan dogal tasin iglenmesi sirasinda iiretim kayiplari minimuma

indirilmektedir.

Diinya dogal tas rezervlerine bakildiginda, Alp-Himalaya kusag: icinde kalan Portekiz, Ispanya,
Yunanistan, Tiirkiye, Iran, Pakistan gibi iilkelerde karbonatli kayac¢ diye adlandirilan mermer,
kiregtas1, traverten ve oniks rezervleri bulunmaktadir (Sekil 4.1). Ispanya, Norvec, Finlandiya,
Ukrayna, Rusya, Pakistan, Hindistan, Cin, Brezilya ve Giiney Afrika isletilebilir magmatik kayag (sert
tas) potansiyeli yiiksek tilkelerdir.
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Sekil 4.1. Diinya dogal tas rezerv haritasi (Baka, 2011)
Cin, Hindistan, Italya, Iran, Tiirkiye, Ispanya ve Brezilya’nin toplam iiretimdeki payr %71’dir.
Uretimini arttiran iilkeler siralamasin da Cin, Tiirkiye ve Brezilya ilk ii¢ sirada yer almaktadir. Diinya
dogal tas liretiminde Asya’da Cin’in, Avrupa’da Tiirkiye’nin agirligi goéze carpmaktadir. Asya’da
Cin'in disinda Hindistan ve iran énemli iiretim potansiyeli olan iilkelerdir. Avrupa’da ise Tiirkiye'nin

yani sira Italya, Ispanya ve Portekiz dogal tas iiretimi ve ticaretinde sdz sahibidir (Ozkan, 2007).
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5. TURKIYE DOGAL TAS SEKTORU

Tirkiye’de masif niteligi gésteren metamorfik temeller i¢inde kiiglik ya da biiylik yayilimli mercek
seklinde mermer yataklar1 bulunmaktadir. Buna ek olarak iilkeye dagilmis durumda Devoniyen,
Triyas, Jura, Kretase ve Paleojen yasl kirectaslar1 ylizeylemektedir. Traverten ve oniks rezervleri
iilkemizin bilinen kirik hatlar1 boyunca gelismistir. Ayrisma, kirikli yapi, anklav igerigi, renk ve
homojenlik yoniinden sorunlu olan magmatik tas (sert tas) rezervlerimiz i¢in ayrintili arastirma
yapilmamustir. Kirklareli, Kapidag, Ezine, Ayvalik, Kirsehir, Yozgat, Aksaray, Ordu, Giresun, Rize
ve Artvin dolaylarinda agilan ¢ok sayidaki ocak isletmesinden, Kirsehir ve Aksaray’dakilerden olumlu
sonu¢ alinmigtir. Magmatik tag rezervlerinin artirilmasi agisindan iilkemizin ¢ok sayida arastirmaya

ithtiyaci vardir (DPT, 2001). Sekil 5.1°de Tiirkiye mermer rezervi haritasinin goriinlimii verilmistir
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Sekil 5.1. Tiirkiye mermer rezervi haritasi (Www.mta.gov.tr).

Tiirkiye dogal tas rezervine iliskin ilk degerlendirmeler 1966 yilinda MTA Genel Miidiirligi

tarafindan yapilmis ve yaklasik 5 milyar m? olarak belirlenmistir.

1990-1994 yillar1 arasinda Devlet Planlama Teskilati (DPT) adina, ITU Maden Fakiiltesi 6gretim
elemanlar tarafindan arazide ocak bazinda yapilan “Tiirkiye Mermer Envanteri” ¢aligmasi sonucunda
ise bu miktar bilimsel anlamdaki mermerler 3,87 milyar m?, renkli kiregtaslar1 ve travertenler 2,72
milyar m®, ekonomik olarak isletilebilecek sert taslar 101 milyon m?® olmak iizere toplam 7.6 milyar

m? olarak hesaplanmustir.

3

Ulkemizin isletilebilir mermer rezervleri ise 3.872 milyon m? olup, il ve bdlge bazinda dagilimi

asagida verilmistir (Cizelge 5.1).
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Cizelge 5.1. Tiirkiye isletilebilir mermer rezervleri (DPT, 8. Kalkinma plani, 2001)

. : Isletilebilir Rezerv Dagilim
Bolge / il 3 (1,000 m°) (g,ﬂ
MARMARA BOLGESI 1.468.500 37,9
Balikesir 1.300.000 33,6
Bursa 135.000 3,5
Kirklareli 33.500 0,9
Ege Bolgesi 1.026.500 26,5
Afyon 135.000 3,5
Aydin 9.000 0,2
Izmir 1.500 0,0
Mugla 181.000 4.7
Kitahya 200.000 5,2
Usak 500.000 12,9
Ic Anadolu Bélgesi 1.377.000 35,6
Ankara 2.000 0,1
Eskisehir 960.000 24 8
Kirsehir 165.000 4.3
| Nigde 250.000 6,5
Toplam 3.872.000 100,0

Bu miktara, projenin yiriitiildiigii tarihlerde gilivenlik agisindan rezerv ¢aligmalar1 yapilamayan Dogu
ve Giineydogu Anadolu’daki rezervlerin 6nemli bir kism1 dahil edilememistir. Bu bdlgelerimizdeki

rezervlerin de katilmasi ile bu miktarm 10 milyar m*’{in iizerine ¢ikacag1 sdylenebilir.

Alp-Himalaya daglar1 kusagi iizerinde yer alan Tiirkiye, Diinya mermer rezervlerinin yaklasik
%40’ ma sahiptir. Ulkemizde 80’den fazla degisik yapida ve 120’nin iizerinde degisik renk ve desende
mermer rezervi bulunmaktadir. Bu mermerler genellikle diinya pazarlarinda iistiin kalitesiyle ilgi

ceken mermer tipleridir.

Ulkemizde énemli potansiyele sahip olan bdlgeler Marmara, Bat1 Anadolu, Giiney Anadolu ve Orta
ve Kuzey Anadolu Bolgeleridir. Ozellikle izmir, Usak, Afyon, Mugla, Kirklareli, Balikesir, Bursa,
Kirsehir, Cankiri, Corum, Kastamonu, Nigde, Kayseri, Artvin, Bitlis, Erzincan, Sivas, Tokat, Denizli,
Kiitahya, Eskisehir, Diyarbakir, Elaz1g, Canakkale, Konya, Bilecik ve Manisa illerinde zengin yataklar
bulunmaktadir (Ozkan,2007).

Mermer sektoriinde, 2.100 adet mermer ocagi, kiigiik ve orta 6lgekli 1.500 fabrika ve 7.500 atdlyede
yaklasik 250.000 kisi istihdam edilmektedir. Uretimin tamamina yakin kismi 6zel sektdr tarafindan

yapilmaktadir. Tiirkiye'de yillik dogal tas tiretimi 4 milyon m? civarinda olup isleme tesislerinin toplam
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plaka iiretim kapasitesi 6,5 milyon m? civarindadir. ilimizde ise 3 fabrika ve 3 ocakta yaklasik 150

kisilik calisani ile iiretime devam edilmektedir.

Mermer, blok veya kesilmis parlatilmis olarak ihra¢ edilmektedir. Dogal tas ihracatinda katma degeri
en yiiksek iiriin, islenmis mermer ve islenmis travertendir. Sektdriin ihracat potansiyeli, yatirimlara
paralel olarak hizla gelismektedir. 2003-2012 arasinda mermer ihracatimiz % 245 artisla 1,3 milyon
m® 4,49 milyon m*’e, granit ihracatimiz ise % 376 artisla 106 bin tondan 505 bin tona yiikselmistir.

2003-2012 yillar1 arasinda Tiirkiye dogal tag iiretim miktarlar1 Cizelge 5.2°de verilmistir.

Cizelge 5.2. 2003-2012 yillar: Tiirkiye dogal tas tiretim miktarlart (www.enerji.gov.tr)

2003-2012 YILLARI DOGAL TAS URETIMLERI

Sira Uretim Miktari

RO- g s 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 Birim
1 |ignimbrit 7.705 39.820 5.282 20174 18.486 26.313 66.794 52.055 55.873 8.984| m*
2 |Mermer 1.300.637|1.207.584| 1578730 1.855.740( 2.801.757| 2.262.537| 2.715.601| 3.352.070| 4.086.222| 4.488.947| m?
3 |Oniks 176 57 451 2.578 5.663 2.145 2322 2113 7.678 4.867| m*
4 |Traverten 198.730| 601.068 696.545| 1.017.672 995.065 759.118| 1.002.866 879.319| 1.685.048 760.549| m®

TOPLAM 1.507.248 |1.848.529| 2.281.008| 2.896.164| 3.820.971| 3.050.113| 3.787.583| 4.285.557| 5.834.822| 5.263.34T| m

1 |Andezit 80.605| 81.900 517.831| 2.485.956| 4.115.184| 3.307.107| 1.908.544| 6.436.380| 2.878.093| 2.873.932| ton

2 |Bazalt 42.401 28.555 749.589| 2.909.031| 4.814.124| 8.448.618|12.963.003 | 20.320.391 | 18.656.135| 16.862.087 | ton

3 |Granit 106.169| 125.030 160.930 320.069 252.354 367.959 324.718 239.819 245.911 505.317| ton
Dekoratif tag

4 |+ Mozaik + 0 17.592 31.506 382377 239.531 161.166 112.318 207.961 651.932 397.035] ton
Kayrak vd.

5 |Serpantin 0 0| 1.027.345 5.763 305.262 22,671 14.000 26.745| 2.514.601| 1.025.427| ton

6 |Yapitagi 270.270 62.865

7 |Diyabaz 622 790 458 0 2.071 1.276 5.538 1.969 293.777 94.835| ton
TOPLAM 229.797| 253.867| 2.487.659| 6.103.196| 9.828.526|12.308.797|15.328.121|27.233.265|25.510.719 | 21.821.498| ton

Not: Tim andezit, bazalt, granit ve diyabaz Gretim degerlerinin birimi "ton" olarak diizenlenmistir.

Ihracat geliri ise 2002-2013 yillar1 arasinda 431 milyon dolar'dan % 416 artisla 2,2 milyar dolar'a
ulagmistir (Sekil 5.2).
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Sekil 5.2. Tiirkiye 'nin yillara gére dogal tas ihracati

Dogal tag sektorii madencilik sektorii icerisinde lokomotif bir konumda olup 2013 yili maden
thracatimizin % 44’iinii dogal tas ihracati olugturmustur. Sekil 5.3°te 2002 yilindan 2013 yilina kadar

maden dogal tas ihracatinin yiikselen grafigi verilmistir.
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Sekil 5.3. Maden ve dogal tag ihracatimin yilara gére dagilimi
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6. KIRSEHIR DOGAL TAS POTANSIYELI

Kirsehir ili, I¢ Anadolu Bélgesi'nin Orta Kizilirmak boliimiinde yer almaktadir. i1 topraklarini dogu ve
glineydoguda Nevsehir, giineyde ise Nigde ve Aksaray, bat1 ve gilineybatida Ankara, kuzeybatida
Kirikkale, kuzey ve kuzeydoguda Yozgat ilgeleri ¢cevrelemektedir.

Orta Anadolu’da Sulakyurt, Yozgat, Sivas, Kayseri, Ulukisla, Nigde, Sereflikoghisar ve Kirikkale
yerlesim merkezleri arasinda kalan yaklasik iiggen sekilli bir alanda yilizeyleyen magmatik ve
metamorfik kayaglar bulunduklar1 cografi konum dikkate alinarak Orta Anadolu Kristalen Karmasigi
olarak tanimlanmistir Orta Anadolu Kristalen Karmasigi metamorfik, magmatik ve ofiyolitik
kayaclardan olusmaktadir. Bu kayaclar arasinda metamorfik kayaglar karmasigin en yaslh birimini
olustururlar. Metamorfik kayaclar genellikle Kirsehir’in kuzeyinde yiizeylemektedir. Orta Anadolu
Granitoyidleri olarak adlandirilan pliitonik kayalar temele ait metamorfik birimler ile ofiyolitleri sicak
dokanaklarla kesmislerdir. Baranadag Granitoyidi, Buzlukdag ve Cayagzi Siyenitoyidleri ile Kotiidag
Volkaniti bu kayaglarin tipik 6rnekleridir (Erkanol vd, 2012).

Kirsehir il sinirlart igerisindeki mermer ve granit yayilimi Sekil 6.1°de verilmistir.
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Sekil 6.1. Kirsehir il simirlart icerisindeki mermer ve granit yayilimi
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2011 y1li Maden Isleri Genel Miidiirliigii verilerine gére Kirsehir il sinirlar igerisinde toplam dogal
tag, maden ve endiistriyel hammadde ruhsat sayis1 44 olup, dogal tas olarak 1 bazalt, 6 mermer ve 3
granit ruhsati alinmistir (Cizelge 6.1). Kirsehir’de bulunan 120 sanayi tesisi igerisinde dogal tas

sektoriinde 3 adet mermer fabrikasi bulunmaktadir.

Cizelge 6.1. Kirsehir ili maden isletme ruhsat: sayilar (MIGEM, 2011)

Maden Adi Maden Isletme Ruhsat1 Sayisi

Altin

Bazalt

Demir

Dolomit

Fluorit

Granit

Kalker

Kalsit

Kalsit, Mermer
Tuz

Komiir ( Linyit)
Kuvarsit
Manganez
Mermer
Tugla-Kiremit Kili
TOPLAM

— N = NN =00 O W | = N ==

SN
™S
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7. KIRSEHIR DOGAL TAS POTANSIYELi ARASTIRMA SONUCLARI

“Kursehir Dogal Tas Sektor Analizi ve Yatirim Imkdnlar: Raporu” kapsaminda, Kirsehir’deki dogal tas
sektoriiniin gelistirilmesi, bolgedeki dogal tas rezervinin arastirilmasi ve potansiyel yatirim alanlariin

belirlenmesi amaglanmastir.

Bolgedeki bilimsel ¢aligmalar ve MTA raporlariyla birlikte, proje kapsaminda alinan Garmin eTrex-
20 GPS cihaz ile yapilan arazi ¢alismalarinda, sahalarin konumlar1 belirlenmis olup Global Mapper
12.00 programi kullanilarak mermer ve granit alanlarinin yayilimlar1 haritalanmistir (Sekil 6.1). Blok
veren sahalardaki dogal taslarin kaplama tas1 olarak belirlenmesi amaciyla Ahi Evran Universitesi
Kaman MYO Madencilik ve Maden Cikarma Boliimii Kaya Mekanigi Laboratuvari’nda kayaglarin
fiziksel, mekanik ozellikleri belirlenmistir. Ayrica proje kapsaminda alinan AOB&OPTIMUS marka

mikroskop kullanilarak kayaclarin mineralojik-petrografik incelemeleri gerceklestirilmistir.
7.1. Granit Alanlan

Bolgedeki bilimsel ¢alismalar ve MTA raporlariyla birlikte, proje kapsaminda yapilan arazi ¢alismalari
sonucunda granit sahalar1 haritalanmistir. Granit sahalariin {i¢ boyutlu goriiniimii Sekil 7.1 ve Sekil

7.2°de verilmistir.

Sekil 7.1. Kirsehir ili granit sahalarinin genel goriiniimii (Batidan doguya bakus)

19



Sekil 7.2. Kirsehir ili granit sahalarinin genel goriiniimii (giineybatidan kuzeydoguya bakus)

7.1.1. Hamit-isahocali Granit Sahasi
Hamit-Isahocali bolgesindeki granit sahasi 21.122 hektarlik genis bir alanda yayilmis olup harita

tizerindeki goriintiisti Sekil 7.3’te verilmistir.

. Ak pinar

o) Isahacal)

0 Kalekdy

Sekil 7.3. Hamit-Isahocali granit sahalarinin harita goriiniimii
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Bolgedeki saha igerisinde farkli renk ve dokuda granitler mevcut olup yaygin yiizeysel alterasyon ve
eklem - catlak sistemleri bulunmaktadir (Sekil 7.4). Ancak alterasyona ve kirik sistemlerine ragmen
saha icerisinde blok {iretimine uygun alanlar yer almaktadir. Bu alanlarda Ece Mermer ve Adanur

Madencilik’e ait granit ocaklar1 vardir.

A2y R

Sekil 7.4. Hamit-Isahocali sahasi granitlerinin yaygin kirtk-catlak sistemleri

Ece Mermer’e ait granit sahasi, Isahocali-Hamit arasinda yer almaktadir. Ocakta 2 basamak halinde
iiretim gergeklestirilmistir. Uretilen tasin doku, desen ve fizikomekanik 6zellikleri dogal yapi tast
olarak kullanimina uygun olmasina ragmen alterasyon ve diyagonal kirik - ¢atlak sistemleri icermesi
nedeniyle blok verimi diisiiktiir (Sekil 7.5). Kaman Kirgigegi olarak markalasan bu granitlerdeki hakim

renk beyaz olup icerisinde altigen sekilli siyah renkli granat mineralleri bulunmaktadir (Sekil 7.6).
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Altere Alanlar

Sekil 7.5. Hamit-Isahocali sahast Ece Mermer’e ait granit ocaginda gézlenen alterasyon ve catlak-

kirik sistemleri
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Sekil 7.6. Hamit-Isahocali sahasi Ece Mermer e ait granit ocaginda gozlenen granat mineralleri

Adanur Madencilik’e ait granit sahasi, Esrefli Koyili yakininda bulunmaktadir. Ocakta tek basamak
halinde tiretim gergeklestirilmistir (Sekil 7.7). Kirik ve catlakli yapisi1 nedeni ile biiyiik boyutlu blok
alinamamaktadir (Sekil 7.8 - Sekil 7.9). Ancak 6z kaynaklarin ekonomiye kazandirilmasi amaci ile
Adanur Madencilik tarafindan ticari ismi “Adagiilii” olan parke tasi liretim tesisi kurulmaya
baslanmistir (Sekil 7.10). Adagiilii olarak markalasan bu granitler pembemsi renkli olup igerisinde

yesilimsi-siyah renkli hornblend ve biyotit mineralleri igermektedir (Sekil 7.11).
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Sekil 7.8. Hamit-Isahocali sahasi Esrefli Ocag kirik-catlak sistemleri goriiniimii
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Sekil 7.11. Hamit-Isahocali sahasi Esrefli Ocagi granitlerinin yakin goriiniimii
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Ayni1 zamanda Akpinar dogusundaki alanda magmatik derinlik kayaclarindan nefelinli siyenitler de
gozlenmektedir. Bu bolgedeki magmatik kayaclar, nefelin zenginlestirilmesi icin SB Celik Madencilik
Ltd. Sti. tarafindan kullanilmaktadir. Uretilen hammadde seramik ve cam sanayiinde kullanilmak

iizere pazara sunulmaktadir.

7.1.2. Saveil - Omerhacih Granit Sahasi
Saveili - Omerhacili bolgesinde 6 adet granit sahas1 bulunmaktadir. Bu bolgeler sirasiyla 275, 1366,
15.400, 2.177, 142 ve 645 hektar olmak tizere toplam 20.005 hektarlik bir alanda yayilmis olup harita
tizerindeki goriintlisii Sekil 7.12’te verilmistir.
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Sekil 7.12. Savcili — Omerhacili granit sahalarinin harita gériiniimii

Bolgedeki saha icerisinde farkli renk ve dokuda granitler mevcut olup yaygin yiizeysel alterasyon ve
eklem - ¢atlak sistemleri bulunmaktadir (Sekil 7.13). Ancak alterasyona ve kirik sistemlerine ragmen

saha icerisinde blok iiretimine uygun alanlar yer almaktadir. Bu alanlarda Y1ildizli Granit, Ece Mermer

ve STFA Holding’e ait granit ocaklar1 vardir.
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Sekil 7.13. Savcili — Omerhacili sahasi granitlerinde gozlenen catlak-kirik sistemleri

Yildizli Granit’e ait granit sahasi, Savcili Beldesi kuzeyinde yer almaktadir. Ocaktan yamag tipi

ocakcilik yapilmaktadir (Sekil 7.14 — Sekil 7.15).

Sekil 7.14. Yildizli Granit’e ait ocak gériiniimii
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Sekil 7.15. Yildizli Granit’e ait bloklarin gériintimii

Ocaktaki granitler pembemsi-gri renkli olup 1 mm - 3 cm boyutunda ortoklaz fenokristalleri ve 25
cm’ye ulasan anklavlar igermektedir (Sekil 7.16). Ocaktan ¢ikan granit pembemsi renkli ortoklaz
minerallerinin goriinlimiinden dolay1 Tiirk Lokumu (Kaman Giilii) olarak isimlendirilmis ve dogal tas
sektoriinde markalagmigtir. Ocaktan ¢ikan bloklar Afyon’da bulunan Yildizli Granit’e ait fabrikada

kesme ve cilalama islemleri yapilarak tam cilali plaka islemleri gerceklestirilmektedir (Sekil 7.17).

Sekil 7.16. Yildizl Granit e ait granitlerdeki ortoklaz fenokristalleri ve anklavlar
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Sekil 7.17. Yildizli Granit’e ait fabrikada islenen granit blok ve plakalar

Ece Mermer’e ait granit sahas1 Savcili Beldesi kuzeydogusunda yer almaktadir. Ocaktan yamag tipi

ocakeilikla iiretim yapilmaktadir (Sekil 7.18).

Sekil 7.18. Ece Mermer e ait granitlerin ocak goriiniimii

Ocaktaki granitler pembemsi-gri renkli olup 1 mm - 2 cm boyutunda ortoklaz fenokristalleri ve 10
cm’ye ulasan anklavlar icermektedir (Sekil 7.19). Yildizli Granit’e ait ocak ile aynt mineralojik bilesim
ve dokuya sahiptir. Pembemsi renkli ortoklaz minerallerinin goriiniimiinden dolayi ticari ismi Kaman

Giilii olarak bilinmektedir. Ocakta su anda iiretim yapilmamaktadir.
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Sekil 7.19. Ece Mermer e ait granitlerin yakin goriiniimii

Bolgede STFA Holding’e ait biri Savcili’da ikisi Omerhacili’da olmak iizere 3 granit ocag1 agilmistir.
Savcili granit sahasi, Savcili Beldesi dogusunda yer almaktadir. Bu saha yakin zamanda Yildizli Granit
tarafindan devralinmis olup ilerleyen zamanda isletilmesi planlanmaktadir (Sekil 7.20). Ocakta,
yiizeyde iki basamak halinde tiretim yapilmis olup su anda {iretim yapilmamaktadir. Arazi gdzlemleri
sonucunda sahada kirik-catlak diizlemlerinin diger bolgelere oranla daha az oldugu, bu nedenle blok

veriminin daha yiiksek olabilecegi diisiiniilmektedir.

Sekil 7.20. Savcili Beldesi dogusundaki granit ocaginin gértintimii
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STFA’ya ait Omerhacili granit sahalari, Omerhacili giiney ¢ikisinda ve 2 km kuzeydogusunda yer
almaktadir (Sekil 7.21). Uretim Omerhacili giiney ¢ikisindaki ocaktan baslamis olup yerlesim yerine
cok yakin oldugundan dolay1 beldenin 2 km kuzeydogusundaki ocak agilmis ve 20 yil kadar bu ocakta
tiretim yapilmustir (Sekil 7.22). Bu dénemde ASTI yer kaplamalarinda kullanilan Kaman Giilii
granitleri bu bdlgeden gonderilmistir. Su anda ocaklarda iiretim yapilmamaktadir. Yapilan arazi
gozlemlerinde granitlerdeki kirik-catlaklarin ¢ok sik aralikli oldugu, bu nedenle biiyiik boyutlu blok
iiretim veriminin diisiik oldugu belirlenmistir (Sekil 7.23). Bu nedenle saha, katraklik blok {iretimine
uygun gozilkmemektedir. 20 yillik liretim sonrasinda bolgede biiyiik oranda kullanilabilir moloz agiga
¢ikmistir. Uretim esnasinda ac18a ¢ikan yaklasik 60.000 m® molozun gerek ¢evre kirliliginin ortadan
kaldirilmas1 gerekse bolge ekonomisine kazandirilmasi agisindan biiylik 6nem arz etmektedir (Sekil
7.24). Blok tiretim verimliligi diigiik olan bu ocagin ve molozlarinin gelecekte parke tasi iiretiminde

kullanilmasi, bolgedeki dogal tas rezervinin ekonomiye kazandirilmasinda rol oynayacaktir.

Sekil 7.21. STFA Holding e ait Omerhacili ¢ikisindaki ocaktan gériiniim
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Sekil 7.23. STFA Holding’e ait Omerhacili’min 2 km KD daki granit ocagi ayna goriiniimii
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Sekil 7.24. STFA Holding’e ait Omerhacili’nin 2 km KD daki granit ocagi molozlarinin goriiniimii

7.1.3. Kesikkoprii-Ulupinar Granit Sahasi
Kesikkoprii-Ulupinar bolgesinde 5 adet granit sahas1 bulunmaktadir. Bu bolgeler 302, 4.265, 436, 1066
ve 2.017 hektar olmak iizere toplam 8.086 hektarlik bir alanda yayilmis olup harita iizerindeki

goriintiisti Sekil 7.25 verilmistir.

.

0 Ulupinar

Sekil 7.25. Kesikkoprii-Ulupinar bolgesi granit sahalarinin harita gériiniimii
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Bolgedeki granit sahalarinda yaygin yiizeysel alterasyon ve eklem - ¢atlak sistemleri gozlenmektedir
(Sekil 7.26). Yapilan arazi gozlemlerinde blok alimina uygun sahalarin da bulundugu belirlenmistir.
Granitler pembemsi-gri renkli olup 5 cm’ye kadar fenokristaller halinde feldispat mineralleri ve
yesilimsi-siyah renkli anklavlar icermektedir (Sekil 7.27). Rengi ve dokusu goz oniine alindiginda

Kesikk6prii — Ulupinar granitlerinin Kaman Giilii’ne benzerlik sundugu gbzlenmistir.

Sekil 7.26. Kesikkoprii-Ulupinar granit sahasinin goriintimii

¥ # q& ey s i L¥E B

Sekil 7.27. Kesikkoprii-Ulupinar granitlerinin yakin goriiniimii
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7.1.4. Karginyenice Granit Sahasi

Karginyenice bolgesinde 3 adet granit sahas1 bulunmaktadir. Bu bolgeler 630, 216 ve 9.913 hektar
olmak iizere toplam 10.759 hektarlik bir alanda yayilmis olup harita iizerindeki goriintiisii Sekil
7.28’de verilmistir. Bolgedeki granitler kirik ¢atlak sistemleri igermesinden dolay1 blok iiretimine
uygun olmadig diisiiniilmektedir (Sekil 7.29 — Sekil 7.30). igerisinde 2 cm’ye kadar ulasan biiyiikliikte
ortoklaz fenokristalleri mevcut olup Savcili bolgesindeki granitlere benzerlik gostermekle birlikte
anklav dokular1 nadir olarak gozlenmistir (Sekil 7.31). Enine ¢atlaklardan dolay1 sahada 1-1,5 m’lik
bloklar alinabilecegi icin bu bolgedeki granitlerin parke tasi iiretimine uygun olabilecegi

diisiiniilmektedir (Sekil 7.32).

O Karginyenice

Sekil 7.28. Karginyenice bolgesi granit sahalarinin harita goriintimii
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Sekil 7.29. Karginyenice granit sahasinin genel gériiniimii

Sekil 7.30. Karginyenice granit sahasinin goriiniimii
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Sekil 7.32. Karginyenice granitlerindeki kirik-¢atlak sistemleri
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7.1.5. Akc¢akent Granit Sahasi
Akcakent bolgesinde 3 adet granit sahasi bulunmaktadir. Bu bolgeler 8.982, 190 ve 492 hektar olmak
iizere toplam 9.664 hektarlik bir alanda yayilmis olup harita {lizerindeki goriintiisii Sekil 7.33’de
verilmigtir. Bolgedeki granitler bitki Ortiisii ile ortiili oldugundan mostra ylizeyleri net olarak
gozlenememistir (Sekil 7.34). Bolgede iki farkli seleksiyon granit bulunmaktadir. Akcakent ilge
merkezine yakin sahalardaki granitler koyu yesilimsi renge sahiptir (Sekil 7.35). Akcakent — Cigekdagi
arasinda Halacl Koyl civarinda gézlenen granitler ise pembemsi — gri renkli olup igerisinde 2-3 cm
biiytlikliigiinde ortoklaz mineralleri ve 5 cm’ye ulagan anklavlar igermektedir (Sekil 7.36). Bu granitler

Savcil1 bolgesindeki ticari ismi “7iirk Lokumu’ olan granitlerle benzerlik gostermektedir.

Hodamisl
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O Blyilkabdiugagi
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Sekil 7.33. Ak¢akent bélgesi granit sahalarimin harita gériintimii

Sekil 7.34. Ak¢akent bélgesi granit sahasinin genel goriiniimii
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7.2. Mermer Alanlan

Jeolojik tanimiyla mermer; kirectasi, dolomit gibi kayaclarin belirli sicaklik ve basing altinda
baskalasima ugrayarak, tekrar kristallesip, yeni bir yap1 kazanmalar1 sonucu olusmasidir. Bunlar
“Gergek Mermer” olarak isimlendirilirler. Raporda mermer olarak isimlendirilen sahalar jeolojik
tanimiyla kullanilan “Ger¢ek Mermer”dir. Bu sahalar igerisinde endiistriyel anlamda mermer
olarak tanimlanan, blok halinde ¢ikarilip - kesilebilen, parlatilinca iyi cila alan ve alimi satim1 olan

seviyeler bulunmaktadir.

Kirsehir ili sinirlart igerisinde jeolojik anlamda “Ger¢cek Mermer” seviyeleri olduke¢a biiyiik ve
genis alanlar kapsamaktadir. Ancak bu proje c¢alismalar1 kapsaminda incelenen Fakili, Kaman,
Omerhacili, Cayagzi, Karincali, Yagmurlu — Demirli, Mucur, Kirkpinar, Seyrek Koyii-Gollii,
Pekmezci, Haciselimli, Kekilliali mermer sahalarinin sadece Fakili, Karincali ve Cayagzi
sahalarinda endiistriyel anlamda blok verebilen mermer alanlar1 oldugu goézlenmistir. Diger
sahalardaki mermerler blok alimina uygun olmamakla birlikte endiistriyel hammadde (mikrokalsit,

kalsit, kirmatas, beton, ¢cimento vb.) olarak degerlendirilebilecegi diisiiniilmektedir.

Bolgedeki bilimsel ¢alismalar ve MTA raporlariyla birlikte, proje kapsaminda yapilan arazi
caligmalar1 sonucunda elde edilen veriler Global Mapper programina aktarilarak islenmis ve
mermer sahalarinin topografik yayilimlarinin daha iyi gézlenmesi amaciyla ii¢c boyutlu harita

goriinlimii olusturulmustur (Sekil 7.37).

Sekil 7.37. Kirsehir ili mermer sahalarinin genel goriiniimii
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7.2.1. Fakih Bolgesi Mermer Sahasi

Fakil1 bolgesindeki mermer sahas1 4.920 hektarlik bir alanda yayilmis olup harita {izerindeki goriintiisii
Sekil 7.38de verilmistir. Fakili bolgesi kirik - catlak sistemlerinin az olmasi ve blok verme 6zelligine

sahip olmasi nedeniyle diger bolgelerden ayrilmaktadir (Sekil 7.39).

O:I dirlihacibayra

Sekil 7.39. Fakili bolgesi mermerlerinin yayilimi
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Bolgede Ece Mermer tarafindan isletilmekte olan iki ocak bulunmaktadir. Fakili Koyl kuzeyinde
bulunan ocakta iiretim tek kademe halinde yapilmis olup ayna yiiksekligi 10 m’dir (Sekil 7.40).
Bolgedeki mermerler yer yer grimsi - beyaz olmakla birlikte genelde yesilimsi - beyaz renklidir.
Mermerler igerisindeki vollastonit ve granat mineralleri mermerin gerek kesilmesi gerekse cila
almasini olumsuz yonde etkilemektedir. Ancak ticari ismi “Kaman Yegsili” olarak markalasan dogal
tasin blok alma veriminin iyi olmasi, rengi ve dokusu goz oniine alindiginda ilerleyen zamanda dogal
tag piyasasinda onemli bir yer edinebilecegi ongoriilmektedir (Sekil 7.41). Ece Mermer Denizli
fabrikasinda ocaktan cikan bloklar 2 seleksiyon halinde tam cilali plaka iiretimi yapilarak ihrag

edilmektedir (Sekil 7.42 — 7.43).

Sekil 7.40. Fakili Koyii kuzeyine mermer ocagindaki aynadan gériiniim

Sekil 7.41. Fakili Koyii kuzeyindeki Ece Mermer’e ait ocaktan genel goriiniim
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Sekil 7.43. Kaman Yesili 2. seleksiyon

Ancak ocaktan ¢ikarilan bloklar iizerinde yapilan incelemelerde mikro ¢atlaklarin bulundugu ve bu
catlaklarin genellikle kalsit dolgulu oldugu gdzlenmistir. Ayn1 zamanda sahadaki mermerlerin
gozeneklerinde 1 mm - 20 cm boyutunda silis mercekleri, | mm — 2 cm boyutunda granatlar ile birkag

mm kalinliginda seritler halinde vollastonit mineralleri igerdigi goriilmiistiir (Sekil 7.44 — 7.47).
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Sekil 7.44. Fakili Koyii Kuzeyindeki Mermerler — Sekil 7.45. Fakili Koyii Kuzeyindeki Mermerler

icerisindeki silis mercekleri icerisindeki granat mineralleri

Sekil 7.46. Fakili Koyii Kuzeyindeki Mermerler — Sekil 7.47. Fakili Koyii Kuzeyindeki Mermerler

icerisindeki vollastonit mineralleri icerisindeki vollastonit seritleri

Ece Mermer tarafindan isletilen diger ocak, Fakili Koyili’'nlin yaklagik 2,5 km giineydogusunda
bulunan ocakta iiretim yapilmaya calisilmis olup sist — mermer ardalanmasi gostermesi, bol kirik catlak
icermesi ve yaygin granat minerali igermesi bolgenin blok mermer {iiretimine uygun olmadigi
izlenimine varilmistir. Keza, Ece Mermer de iiretime bir basamakta baslamis ancak blok verimi
olmadigindan iiretime devam etmemistir (Sekil 7.48). Bolgedeki mermerler genelde yesilimsi — gri

renklidir ve kahverengi renkli altigen sekilli granat mineralleri igermektedir (Sekil 7.49 — 7.50).
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Sekil 7.49. Fakili Koyii giineydogusundaki mermerlerin yakin goriiniimii

Sekil 7.50. Fakili Koyii giineydogusundaki mermerlerdeki granat mineralleri
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7.2.2. Karincal Bolgesi Mermer Sahasi

Kirsehir ili Karincali bdlgesindeki mermer sahasi 1887 hektarlik bir alanda yayilmis olup harita
tizerindeki gortintiisii Sekil 7.51°de verilmistir. Karincali bolgesinde iki farkli tiir mermerden iiretim
gergeklesmistir. TAB Mermer tarafindan isletilmis olan, gri, kirli beyaz renkli mermerler kirik - ¢atlak
sistemleri igerdiginden blok verimliligi dugiiktiir. EBA Madencilik tarafindan isletilmekte olan
bitiimlii sistler ise siyah renkli olup, orta blok verimliligine sahiptir. Uretim tek basamak halinde
yapilmis ve ayna yiiksekligi 12 m civarindadir. Ocagin genel goriiniimil Sekil Sekil 7.52°de ve Sekil

7.53’de gosterilmistir. Ticari ismi Nero Picasso’dur ve cilali plaka goriiniimii Sekil 7.54’de verilmistir.
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Sekil 7.52. Karincali bélgesi EBA Madencilik’e ait mermer ocagi goriiniimii
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Sekil 7.54. Nero Picasso 'nun blok ve plaka goriiniimii
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7.2.3. Cayagz1 Bolgesi Mermer Sahasi

Cayagz1 bolgesindeki mermer sahasi 8767 hektarlik bir alanda yayilmis olup harita {izerindeki
goriintlisii 7.55’de verilmistir. Cayagzi mermer sahasinin kuzey kesiminde Kirikkale-Kirsehir yolu
Kaman ilgesi yol ayrimimda OMY A Madencilik A.S.’ye ait ocaklar bulunmaktadir. Sahada 6nceleri 5
basamakta blok iiretimi yapilmis olup, sahanin ¢ok kirikli ve catlakli olmasindan dolay1 giiniimiizde
mikrokalsit tiretiminde kullanilmak tizere OMY A Madencilik A.S. tarafindan tag ocagi (mikrokalsit)
olarak tiretime devam etmektedir (Sekil 7.56- 7.57).

Aym sekilde Kirsehir (merkez) kuzeybatisindaki bolgedeki mermerlerde kirik gatlakli yapir devam
etmekte olup blok alimima uygun degildir. Dolayisiyla bolge mermerleri Ozsarilar Madencilik’e ait

kalker ocagindan iiretilerek firmaya ait beton santralinde kullanilmaktadir (Sekil 7.58).

° Demirli

Sekil 7.55. Cayagzi bolgesi mermerlerinin harita goriiniimii
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Sekil 7.56. Cayagzi bolgesi OMYA Madencilik’e ait eski ocak goriiniimii

Sekil 7.57. Cayagzi bolgesi OMYA Madencilik’e ait kalsit ocagi goriiniimii

Sekil 7.58. Cayagzi bolgesi Ozsarilar Madencilik e ait kalker ocagi gériiniimii
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7.2.4. Kaman Bolgesi Mermer Sahasi

Kaman bolgesindeki mermer sahast 3119 hektarlik bir alanda yayilmis olup harita {izerindeki
gortintlisii Sekil 7.59°da verilmistir. Bolgedeki kirik catlak sistemleri olmasindan dolay:1 saha blok
mermer iiretimine uygun olmayip Sifa Beton A.S. tarafindan tas ocagi olarak kullanilmaktadir (Sekil

7.60 - 7.62).

Sekil 7.59. Kaman bolgesi mermer sahasinin harita gorintimii
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Sekil 7.62. Kaman bolgesi mermerleri yakin gériintimii
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7.2.5. Omerhacil Bolgesi Mermer Sahasi

Omerhacili bolgesindeki mermer sahast 1625 hektarlik bir alanda yayilmis olup harita iizerindeki
goriintlisii Sekil 7.63’de verilmistir. Mermerler, magmatik kayagclarla dokanak halinde olup birim
icerisinde birbirini kesen eklem ve catlak sistemleri igermektedir (Sekil 7.64-7.65). Bu nedenle

mermerler blok iiretimine uygun goriilmemektedir.

~ Gagirkan

O Baskoy

Sekil 7.63. Omerhacili bélgesi mermer sahasimn harita goriiniimii
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Sekil 7.65. Omerhacili bélgesi mermerleri yakin gériiniimii
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7.2.6. Ozbag - Cugun Bolgesi Mermer Sahasi
Ozbag - Cugun bolgesinde 11 adet mermer sahas1 bulunmaktadir. Bu bdlgeler sirasiyla 92, 81, 296,
1726, 324, 122, 301, 60, 315, 52 ve 419 ha olmak iizere toplam 3.788 hektarlik bir alanda yayilmis
olup harita iizerindeki goriintiisii Sekil 7.66’te verilmistir. Ozbag - Cugun bélgesi Kirsehir-Kirikkale
yolu Cicekdag1 yol ayriminda bulunan, Sekil 7.66’deki haritada 3. Bolge olarak belirtilen sahada
mermer blok tiretimi yapilmaya ¢alisiimis olup yaygin kirik catlak sistemleri icermesinden dolay1 blok
mermer alinamamistir (Sekil 7.67). Sekil 7.66’deki haritada 5. Bolge olarak belirtilen sahada 3.
Bolgedeki yapiya benzer olup blok iiretimine uygun olmadigindan Sifa Beton firmasi tarafindan tag
ocag1 olarak degerlendirilmektedir (Sekil 7.68). Ayni sekilde Boztepe civarinda gozlenen mermerlerde
yaygin kirik c¢atlak sistemleri icermesinden dolay1 blok mermer alinamadigindan tas ocagi olarak

kullanilmaktadir (Sekil 7.69).

v &8

o Cimeli

Sekil 7.66. Ozbag - Cugun bélgesi mermer sahasinin harita goriiniimii
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Sekil 7.67. Ozbag - Cugun bélgesi mermer sahasinin goriiniimii

Sekil 7.68. Ozbag Sifa Beton isletmesine ait tas ocagi goriiniimii
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Sekil 7.69. Ozbag - Cugun bélgesi (Boztepe civari) mermer sahasinda bulunan tas ocagi goriiniimii

7.2.7. Mucur Bolgesi Mermer Sahasi
Mucur bolgesinde 9 adet mermer sahasi bulunmaktadir. Bu bdlgeler sirasiyla 2305, 326, 937, 152, 82,
558, 103, 59 ve 73 hektar olmak iizere toplam 4.595 hektarlik bir alanda yayilmis olup harita
tizerindeki goriintlisii Sekil 7.70’te verilmistir. Bolgede Obruk Koyt kuzeyinde bulunan 1 numarali
mermer sahasi icerisinde iki lokasyonda blok iiretimi yapilmaya ¢alisiimis olup kirik catlak sistemleri
icermesinden dolayr blok mermer alinamamistir (Sekil 7.71-7.74). Bolgedeki mermerler blok
iiretimine uygun olmadigindan hazir beton isletmesi tarafindan tas ocagi olarak degerlendirilmektedir

(Sekil 7.75).

Sekil 7.70. Mucur bolgesi mermer sahasinin harita goriiniimii
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Sekil 7.72. Mucur bolgesi Obruk mermerlerinin genel goriintimii

57



o A

Sekil 7.73. Mucur bolgesi Obruk mermerlerinde agilmis blok alinamayan ocak aynasi goriintimii

Sekil 7.74. Mucur bolgesi Obruk mermerleri 2. ocak aynasi goriiniimii
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Kirkpinar bolgesinde 6 adet mermer sahasi bulunmaktadir. Bu bolgeler 807, 70, 185, 548, 153 ve 95

Sekil 7.75. Mucur hazir beton isletmesi tas ocagi goriintimii

7.2.8. Kirkpmar Bolgesi Mermer Sahasi

hektar olmak tiizere toplam 1.858 hektarlik bir alanda yayilmis olup harita tizerindeki goriintiisii Sekil
7.76’da verilmistir. Yesiloba kuzeybatisinda bulunan 1 numaralt mermer sahasi icerisinde yaklasik 30
yil once, iki lokasyonda iiretim yapilmaya calisilmis olup kirik catlak sistemleri igermesi nedeniyle

blok alinamadigindan terkedilmistir. (Sekil 7.77 - 7.80).

Sekil 7.76. Kirkpinar bolgesi mermer sahalarinin harita goriiniimii
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Sekil 7.78. Kirkpinar bolgesi Yesiloba Kéyii kuzeybatisindaki ikinci ocaktan goriiniim
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Sekil 7.79. Yesiloba Koyii kuzeybatisindaki birinci ocaktaki mermerlerden yakin goriiniim

Sekil 7.80. Yesiloba Koyii kuzeybatisindaki ikinci ocaktaki mermerlerden yakin goriiniim
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7.2.9. Diger Mermer Sahalar:
- Yagmurlu - Demirli Bolgesi Mermer Sahasi

Yagmurlu-Demirli bolgesinde 5 adet mermer sahasi bulunmaktadir. Bu bolgeler sirastyla 1131, 350,
162, 113 ve 123 ha olmak iizere toplam 1.879 hektarlik bir alanda yayilmis olup harita tizerindeki
goriintlisti Sekil 7.81°de verilmistir. Bolge yaygin kirik catlak sistemleri igermesinden dolay1 sahanin

blok mermer {iretimine uygun olmadig: diisiiniilmektedir.
- Haciselimli Bolgesi Mermer Sahasi

Haciselimli bolgesindeki mermerler 666 hektarlik bir alanda yayilmis olup harita tizerindeki goriintiisii
Sekil 7.81°de verilmistir. Bolgedeki mermerler kirik catlak sistemleri icermesinden dolayr blok

mermer liretimine uygun olmadig diistiniilmektedir.

Yagmurlu - Demirli bolgesi Haciselimli bolgesi

Sekil 7.81. Yagmurlu — Demirli ile Haciselimli bolgesi mermer sahalarinin harita gériiniimii
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- Seyrek - Gollii Bolgesi Mermer Sahasi

Seyrek - Golli bolgesinde 8 adet mermer
sahas1t bulunmaktadir. Bu bdlgeler 170,
1269, 224, 241, 120, 65, 79 ve 29 hektar
olmak iizere toplam 2.197 hektarlik bir
alanda yayilmis olup harita {izerindeki
goriintiisii. ~ Sekil  7.82°de  verilmistir.
Bolgedeki mermerler kirik ¢atlak sistemleri
icermesinden dolay1 blok mermer {iretimine

uygun olmadig diistiniilmektedir.

- Pekmezci Bolgesi Mermer Sahasi

Pekmezci bolgesinde 3 adet mermer sahasi
bulunmaktadir. Bu bolgeler 178, 729 ve 344
hektar olmak {izere toplam 1.253 hektarlik
bir alanda yayilmis olup harita {izerindeki
goriintiisii. ~ Sekil ~ 7.83’te  verilmistir.
Bolgedeki mermerler kirik catlak sistemleri
icermesinden dolay1 blok mermer {iretimine

uygun olmadig: diigiiniilmektedir.

- Kekilliali Bolgesi Mermer Sahasi

Kekilliali bolgesinde 2 adet mermer sahasi
bulunmaktadir. Bu bolgeler 652 ve 72
hektar olmak iizere toplam 724 hektarlik bir
alanda yayilmis olup harita iizerindeki
gorlintlisi ~ Sekil  7.84’te  verilmistir.
Bolgedeki mermerler kirik catlak sistemleri
icermesinden dolay1 blok mermer iiretimine

uygun olmadig diistintilmektedir.

Sekil 7.82. Seyrek - Gollii bolgesi mermer sahalarinin

harita goriiniimii

Sekil 7.83. Pekmezci bélgesi mermer sahalarinin harita

gorintimii

Sekil 7.84. Kekilliali bolgesi mermer sahalarinin

goruintimii
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7.3. Oniks (Onyx) Alanlari

Gecmis yillarda Kirsehir oniksi, Tiirkiye oniks endiistrisinde bilinen bir marka haline gelmistir. O
giinlerde Kirsehir ilinde oniks iizerine ¢alisan 70 atdlye faaliyet gostermekte iken giiniimiizde bu say1
5 civarinda olup en biiyiik iiretimi Ar1 Onyx firmasi gerceklestirmektedir. Onceleri hammadde temini
Terme (Kirsehir Merkez), Avcl (Mucur) ve Bekdik (Aksaray) oniks sahalarinda gergeklestirilmis olup

giliniimiizde ise onikse olan talebin azalmasi nedeni ile bu ocaklarda ki {iretim durmustur.

7.3.1. Terme (Kirsehir Merkez) Ocagi

Cok eski zamanlardan beri isletilen bu ocak, Terme Kaplicasi’nin faaliyete girmesi ile liretimi
durdurulmustur. Kuzey giiney istikametinde 1,5 km uzanan 10-150 m arasinda genislik gdsteren bir

traverten seviyesi ile karigik halde bulunmaktadir (Sekil 7.85 — 7.86).

Sekil 7.85. Kirsehir Terme deki oniks seviyeleri i¢eren travertenlerden gériiniim
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Sekil 7.86. Kirsehir Terme deki onikslerin yakin gériiniimii

7.3.2. Avcl (Mucur) Ocagi

Mucur ilgesi 15 km giineybatisindaki Aver Koyii'niin 1 km giineybatisinda Tangir mevkiinde bulunan
ocaklarda, 30-50 cm kalinliginda beyaz, sar1 ve kehribar saris1 oniks damarlari bulunmaktadir (Sekil
7.87—17.89). Diger onikslere oranla dayanimi daha azdir. Bu sahada su an {iretim yapilmamakla birlikte

yapilan arazi incelemeleri sonucunda iiretim potansiyeline sahip oldugu sonucuna varilmistir.
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Sekil 7.87. Avct Koyii (Mucur) oniks ocagi goriintimii

Sekil 7.88. Avct Koéyii (Mucur) onikslerinin yakin goriintimii
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Sekil 7.89. Avct Koyii (Mucur) onikslerinin yakin goriintimii

7.3.3. Bekdik (Aksaray) Ocagi

Kirsehir ilinin 25 km giliney batisinda Aksaray il siirlari i¢erisinde bulunan ocakta oniks damarlari
traverten seviyesi ile karisik halde bulunmaktadir (Sekil 7.90 — 7.91). Oniks damarlar1 genellikle agik
yesil, beyaz renkli olup kalinliklar1 30 cm’ye ulagabilmektedir (Sekil 7.92 — 7.93). Ocak igerisinde
oniks damarlar1 mercekler halinde yerlesmis olup yayilim ve devamlari genis degildir. Bolgede teknik
bir iiretim yontemi kullanilmamis olup, kapka¢ madenciligi seklinde iiretim gergeklestirilmistir.
Giliniimiizde bolgede herhangi bir oniks iiretimi yapilmamaktadir. 2013 yilinda oniks sahasi i¢ceresinde
yapilan jeotermal sondajlar sonucunda yaklagik 550 m derinlikten 65-70 derece arasinda sicak su
cikarilmistir. Bu sicak su jeotermal seracilik alaninda kullanilmaktadir. Bolgede oniks potansiyeli
bulunmakta birlikte, bu saha jeotermal seracilik i¢in kullanilacagindan dolayr bundan sonraki

donemlerde oniks tiretimi gerceklestirilmesi miimkiin olmayacaktir.

Sekil 7.90. Bekdik civari traverten mostra goriiniimii
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Sekil 7.93. Bekdik ocagi oniks damari
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7.4. Traverten Alanlari

Bolgede sicak su kaynaklar1 civarinda traverten ve igerisinde mercekler ve damarlar halinde oniks
olusumlar1 bulunmaktadir. Ilimizdeki traverten alanlari; Ac16z, Avel (Mucur), Toklumen (Kaman),
Bulamagh (Cigekdagl) ve Terme (Kirsehir-Merkez) bolgelerindeki traverten olusumlaridir. Bu
traverten olusumlar1 bol gozenekli ve yilizeyde 10-15 cm’den birkag¢ metre kalinliga sahiptir (Sekil 7.94
— 7.97) Kalinliklarinin fazla olmamasi, bol gozenekli ve karstik bosluklu olmasi ve yiizeysel
kosullardaki bozunmalarindan dolay1 blok verme 6zelligi bulunmamaktadir. Mucur Traverteni olarak
bilinen, Noche Badem ve Milky Badem olarak markalasan Bademler Mermer A.S.’ye ait traverten
iiriinleri Kirsehir il sinirlar igerisindeki travertenlerden degil, Nevsehir ilindeki ocaklardan temin
edilmektedir (Sekil 7.98 — 7.99). Kirsehir Oniksi ve Mucur Traverteni markasi, hammaddelerinin
Kirsehir’den ¢ikarilmamasina ragmen Tiirkiye ve diinya dogal tag endiistrisinde bilinen marka haline

gelmesi, Kirsehir i¢in ¢ok dnemli bir kazanimdir.

Ll

Sekil 7.94. Kirsehir Terme bolgesi travertenlerinin genel goriiniimii

69



Sekil 7.95. Kirsehir Terme bélgesi travertenlerinin yakin goriiniim

Sekil 7.96. Avci (Mucur) béolgesi travertenlerinden genel goriiniim
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Sekil 7.97. Toklumen (Kaman) bolgesi travertenlerinden genel goriiniim

Sekil 7.98. Bademler Mermer A.S. ve ait ocak goriintimii

Sekil 7.99. Bademler Mermer A.S. ye ait fabrika traverten blok sahasi
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8. KIRSEHIR BOLGESIi DOGAL TASLARININ ANALiZ SONUCLARI

Dogal taslar, insanoglunun var olusundan zamanimiza kadar yiizyillar boyunca yapi tasi olarak
kullanilmaktadir. Dogal taslarla yapilmis yapilar, dogal afetler sonucu zarar gormedikleri siirece

varliklarin1 devam ettirirler.

Dogal taslarin kimyasal, fiziksel, mekanik, mineralojik ve petrografik ozellikleri tasin karakterini
belirleyen parametrelerdir. Dogal tagin kimyasal bilesimi, sertligi, su emmesi, porozitesi, birim hacim
agirligl, dayanimi, aginmaya kars1 direnci gibi ¢esitli fiziksel ve mekanik 6zellikleri ile mineralojik
bilesimi ve petrografik 6zelliklerinin belirlenmesi ile elde edilen sonuglar, dogru yerde dogru tasin

kullanilmasi agisindan 6nem tagimaktadir.

Kullanim alanlarim1 ve kalitesini belirlemek amaci ile tretimi devam eden ocaklardan numuneler

alinmig ve analizler yapilmistir.

8.1. Numunelerin Temini

Arazi caligmalariyla Kirsehir ili sinirlar igerisindeki farkli lokasyonlardan mineraloji - petrografi ve
belirli fiziko-mekanik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla 6rnekler alinmistir. Bu 6rneklerin analizleri
Ahi Evran Universitesi Kaman Meslek Yiiksekokulu Dogal Tas Analiz Laboratuvari’nda yapilmistir
(Sekil 8.1).

Sekil 8.1. Ahi Evran Universitesi Dogal Tas Analiz Laboratuvar
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Saveili - Omerhacili Bélgesinde, Yildizli Granit’e ait ticari ismi Tiirk Lokumu, Hamit-Isahocall
Bolgesinde Adanur Madencilik’e ait ticari ismi Ada Giilii, Hamit-Isahocali Bélgesinde Ece Mermer’e
ait Kaman Graniti ve Fakil1 Bolgesinde Ece Mermer’e ait Kaman Yesili (mermer) toplam dort farkl
dogal tas tlrti kullanilmistir (Sekil 8.2). Kayaglarin ticari isimleri ve bolgeleri Cizelge 8.1 de

verilmistir.

Sekil 8.2. Temin edilen numunelerin genel gériiniimii

Cizelge 8.1. Calismalarda kullanilan kayaglar

Ticari ismi Kayac¢ Bolgesi

Tiirk lokumu (granit) Kuvars monzonit Savcili-6merhacili sahasi
Ada giilii (granit) Alkali feldispat siyenit Hamit-isahocal1 sahast
Kaman graniti (granit) Kuvars siyenit Hamit-isahocali sahasi
Kaman yesili (mermer) Granat-vollastonit mermer Fakili sahast

8.2. Kayaclarin Mineralojik Incelenmesi

Kayaclarin mineralojik yapisinin incelenmesi i¢in kaya¢ drneklerinden ince kesitler hazirlanmis, bu
ince kesitler mikroskop altinda incelenmis ve kayaci olusturan mineral dagilim1 ve dokusal 6zellikleri
belirlenmistir. Petrografik incelemelerde, proje kapsaminda alman AOB&OPTIMUS marka
mikroskop kullanilmis olup, kayaclarin mineralojik-petrografik incelemeleri gergeklestirilmistir (Sekil

8.3).
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Sekil 8.3. Ince kesitlerin mikroskop altinda incelenmesi

Hamit-Isahocali sahas1 Ece Mermer’e ait granit ocagindan alinan Srneklerden yapilan ince kesit
incelemeleri sonucunda igerisinde ortoklaz, plajiyoklaz, kuvars, hornblend, granat ve titanit mineralleri

icerdigi Dbelirlenmistir (Sekil 8.4). Mineral igerigine gore kayag, kuvars siyenit olarak

isimlendirilmistir.

PR %Z .v ; : ,;,,,
Q " K. 0 > S

Mikroskop tek nikol gériintiisii

@,5 mm’

Sekil 8.4. Hamit-Isahocali sahasi Ece Mermer e ait granit ocaginda ortoklaz-hornblend-granat

mineral birlikteligi
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Hamit-Isahocali sahas1 Esrefli ocagindan alinan &rneklerden yapilan ince kesit incelemeleri sonucunda
kayagta bol miktarda ortoklaz minerali ve az miktarda kuvars, plajiyoklaz, biyotit ve hornblend
mineralleri bulundugu belirlenmistir. Mineral igerigine gore kayag, alkali feldispat siyenit olarak
isimlendirilmistir. Ortoklaz minerallerinde pertitik doku, antirapakivi dokusu ve yaygin killesme tiirii

bozunmalar mevcuttur (Sekil 8.5).
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Sekil 8.5. Hamit-Isahocali sahasi Esrefli Ocagi granitlerinin ince kesit goriintiileri

Savcili-Omerhacili bolgesinden alman &rneklerden yapilan ince kesit incelemeleri sonucunda
icerisinde ortoklaz, plajiyoklaz, kuvars, biyotit, hornblend, titanit, zirkon, apatit ve opak mineraller
icerdigi tespit edilmistir. Mineral icerigine gore kayag, kuvars monzonit olarak isimlendirilmistir.

Kayacta bulunan biyotit minerallerinde yaygin kloritlesme tiirii bozunmalar mevcuttur (Sekil 8.6).
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Plajioklaz, kuvars, ortoklaz, hornblend, biyotit mineral Plajioklaz, kuvars, ortoklaz, hornblend, biyotit mineral

birlikteligi (¢ift nikol) birlikteligi (tek nikol)
(-]
°
@
o (-]
Ortoklaz, plajioklaz, hornblend ve kloritlesme tiirii Ortoklaz, plajioklaz, hornblend ve kloritlesme tiirii
bozunma gozlenen biyotit mineralleri (¢ift nikol) bozunma gozlenen biyotit mineralleri (tek nikol)

Sekil 8.6. Savcili-Omerhacili bolgesi Yildizli Granit e ait granitlerin ince kesit goriintiileri

8.3. Numunelerin Fiziksel ve Mekanik Ozellikleri

Numunelerin fiziksel 6zellikleri TS EN 13755 (2003), TS EN 14157 (2005) ve gore belirlenmistir. Bu
boéliimde numunelerin gercek yogunlugu, birim hacim agirligi, toplam porozitesi, kiitlece ve hacimce
su emme orani ve yiizey asinma gibi dzellikleri belirlenmistir. incelenen kayag drneklerinin mekanik
ozelligi olarak TS EN 1926 (2000)’e gore basing dayanimi degerleri belirlenmistir. Elde edilen veriler
Cizelge 8.2- 8.5’de verilmistir.
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Sekil 8.7. Su Emme Deneyinin Gergeklestirilmesi
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Sekil 8.8. Yogunluk analizi icin numunelerin hazirlanmas (kirma, ogiitme ve eleme islemleri)




Sekil 8.9. Kayacglarin Yogunluk degerlerinin belirlenmesi
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Sekil 8.10. Kayaglarin Bohme yiizey asinma degerlerinin belirlenmesi

Sekil 8.11. Kayaglarin basing dayanimi degerlerinin belirlenmesi
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Cizelge 8.2. Hamit-Isahocali bélgesi Adanur Madencilik’e ait granitlerinin fiziko-mekanik ozellikleri

Ozellik Deger
Ozgiil Agirlik (g/cm?) 2,61
Birim Hacim Agirhigi (g/cm?®) 2,56
Agrilikga Su Emme (%) 0,53
Hacimce Su Emme (%) 1,35
Toplam Porozite (%) 1,92
Basing Dayanimi (MPa) 146,7
Ortalama Asinma Dayanimi (cm? / 50 cm?) 7,29

Cizelge 8.3. Hamit-Isahocali bélgesi Ece Mermer e ait Kaman Granitlerinin fiziko-mekanik ézellikleri

Ozellik Deger
Ozgiil Agirlik (g/cm?) 2,57
Birim Hacim Agirlig1 (g/cm?) 2,53
Agrilikga Su Emme (%) 0,34
Hacimce Su Emme (%) 0,86
Toplam Porozite (%) 1,56
Basing Dayanimi (MPa) 107,5
Ortalama Asinma Dayanimi1 (cm®/ 50 cm?) 7,04

Cizelge 8.4. Omerhacili-Savcili bolgesi Yildizli Granit e ait granitlerin fiziko-mekanik ozellikleri

Ozellik Deger
Ozgiil Agirlik (g/cm?) 2,71
Birim Hacim Agirlig1 (g/cm?) 2,68
Agrilikga Su Emme (%) 0,35
Hacimce Su Emme (%) 0,93
Toplam Porozite (%) 1,1
Basing Dayanimi (MPa) 178,7
Ortalama Asinma Dayanimi (cm® / 50 cm?) 5,96
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Cizelge 8.5. Fakili Bélgesi Ece Mermer’e ait mermerlerin fiziko-mekanik ozellikleri

Ozellik Deger
Ozgiil Agirhik (g/cm?) 2,81
Birim Hacim Agirhigi (g/cm?®) 2,78
Agrilikga Su Emme (%) 0,26
Hacimce Su Emme (%) 0,73
Toplam Porozite (%) 1,07
Basing Dayanimi (MPa) 106,4
Ortalama Asinma Dayanimi (cm® / 50 cm?) 24,61

Kullanim alanlarim1 ve kalitesini belirlemek amaci ile iiretimi devam eden ocaklardan alinan
orneklerden yapilan analizler sonucunda Saveili - Omerhacili bdlgesindeki, Yildizli Granit’e ait “Tiirk
Lokumu”, Hamit-Isahocal1 bdlgesindeki Ece Mermer’e ait “Kaman Graniti” ve Adanur Madencilik’e
ait “Ada Guilii” granitlerinin fiziksel ve mekanik ozellikleri belirlenmistir. Bu sonuglara gore su
emmelerinin ve porozitelerinin diisiik, asinmaya kars1 direnglerinin ve basing dayanimlarinin yiiksek
oldugu gozlenmistir. Buna bagl olarak bu kayaclarin hem yerde hem de duvarda ylizey kaplama tas1
olarak kullanilabilecegi belirlenmistir. Ancak doku hareketliligine baglh olarak dekoratif goriintiisii
sebebiyle ilerleyen zamanda dogal tas piyasasinda onemli bir yer edinebilecekleri ongoriilen Fakili
bolgesi Ece Mermer’e ait mermerlerin basing dayanimlarinin ve asinmaya karsi direncglerinin diigiik

olmas1 nedeniyle daha ¢ok duvar kaplamasinda kullanilmasinin uygun oldugu sonucuna varilmistir.
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9. KIRSEHIR DOGAL TAS SEKTORUNDEKI FIRMALAR iLE YAPILAN GORUSMELER

Ulkemiz dogal tas sektoriinde yaklasik 2000 ocak ve orta-biiyilk o6lgekli fabrika faaliyet
gostermektedir. Ilimizde ise dogal tas sektdriinde fabrika iiretim alaninda Granitas A.S. (granit),
Bademler Mermer A.S. (traverten), Ar1 Onyx (oniks), Aydinlar Mermer (Bej) ile atdlye tas islemeciligi
alaninda Baycanlar Mermer (dekoratif tirlinler), ocak iiretiminde ise Y1ldizli Granit, Ece Mermer, EBA

Mermer ve Adanur Madencilik firmalar1 bulunmaktadir.

Proje kapsaminda firmalar ile goriisiilerek Kirsehir dogal tas sektorii lizerine goriis ve Onerileri

alinmustr.

Granitas A.S. nin Kirsehir Organize Sanayi Bolgesi’nde bulunan fabrikas1 2004 yilinda kurulmus olup
2009 yilinda aldiklan tesviklerle gerek fabrika kapali alan1 gerekse makine parkini genisletmis olup
bugiin 75 calisani ile aylik 50.000 m? iiretimi ile Kirsehir’in parlayan yildizlarindandir (Sekil 9.1).
Teknik Miidiir Bahri OZBEK ve Uretim Planlama Yetkilisi Yildirrm Fatih SIRIN ile yapilan
goriismede fabrikada islenen granitlerin Aksaray il sinirlart igerisinde Yaylak Beldesinde bulunan
granit ocagindan geldigini belirtmislerdir (Sekil 9.2- 9.3). Fabrika sahasini1 Kirsehir Organize Sanayi
Bolgesine kurmalarinin nedenlerini, ocak sahasinin Kirgehir’e yakin olmasi, Kirsehir’in jeopolitik
konumudan dolay1 firmanin ililkemiz genelindeki pazar alanlarina ulasim kolayligi, il merkezi olmasi
nedeniyle kalifiye elaman bulmadaki avantajlar1 ve tesvikler olarak siralamislardir. Fabrikada iiretilen
granit plakalarinin fiziko-mekanik 6zelliklerinin iyi olmasina ragmen genellikle gri olmasi sebebiyle
daha ¢ok i¢ piyasada tiiketildigini belirtmislerdir. Bahri OZBEK, genel anlamda Tiirkiye’deki
granitlerin Cin granitlerinden kaliteli olmasima ragmen Cin’in tretimlerinin daha ucuz olmasi

nedeniyle Tiirkiye dogal tas piyasasini olumsuz etkiledigini de vurgulamistir.

Sekil 9.1. Granitas A.S. ne ait fabrika sahasina yapilan ziyaret
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Sekil 9.2. Granitas Teknik Miidiirii Bahri OZBEK ve Uretim Planlama Yetkilisi Yildirim Fatih
SIRIN ile yapilan séylesi

Sekil 9.3. Granitas A.S. ne ait Aksaray Yaylak Granit ocagi goriintimii
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Bademler Mermer A.S. 1989 yilinda Kirsehir ili Mucur ilgesinde kurulmus olup dogal tas sektorii
icerisinde traverten Ureticisi olarak iilkemizde ve diinyada marka haline gelmistir. Bademler Mermer
Yonetim Kurulu Bagkan1 Ali Riza BADEM, sektordeki en biiyiik sorunlarinin egitimli kalifiye eleman
eksikligi oldugunu belirterek iiretiminde tek vardiya olarak ¢aligmak zorunda kaldiklarini belirtmistir
(Sekil 9.4-9.7). Aldiklar1 tesviklerle fabrika kapali alanini ve makine parkin1 genislettiklerini

vurgulamstir.

Sekil 9.4. Bademler Mermer A.S. Yonetim Kurulu Baskant Ali Riza BADEM ile yapilan séylesi
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Sekil 9.5. Bademler Mermer A.S. ye ait fabrika traverten blok sahasi

Sekil 9.6. Bademler Mermer A.S. ye ait fabrika genel goriiniimii
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Sekil 9.7. Bademler Mermer A.S. ye ait traverten plaka tiretim hatti

Ar1 Onyx Ltd. Sti. 1989 yilinda Kirsehir’de kurulmus olup dogal tas sektorii igerisinde oniks iireticisi
olarak marka haline gelmistir (Sekil 9.8). Ar1 Onyx sahibi Adnan ARI ile yapilan sdyleside, faaliyete
basladiklar1 yillarda sektorde 75 civarinda oniks atdlyesinin bulundugunu, giiniimiizde ise bu atdlye
sayisinin 5’e diistiigiinii belirtmistir. Oniks sektoriindeki bu daralmanin nedenlerini oniks tiikketimine
olan ilginin azalmasi, kalifiye eleman eksikligi ve pazar sikintis1 olarak siralamistir. Bu alanda yerel
yonetim ve kuruluslardan yeterli ilgi ve destegin verilmemesinin de 6nemli rol oynadigini sdylemistir
(Sekil 9.9). Firma, komsu illerden gelen oniks hammaddesinden, Kirsehir Kiligézii Sanayi Sitesi’nde
bulunan at6lyesinde, vazo, isimlik, siis esyast vb. dekoratif ve sanatsal iiriinler tiretmektedir (Sekil
9.10-9.11). Kirsehir Oniks’1 ililkemizde oniks islemeciliginde taninan bir marka olmasina ragmen

pazardaki bu daralma, Kirgehir ekonomisini olumsuz olarak etkilemektedir.
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Sekil 9.9. Ar1 Onyx sahibi Adnan ARIya gerceklestirilen ziyaret
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Sekil 9.10. Ar1 Onyx’e ait atélyeden goriiniim

Sekil 9.11. Ar1 Onyx’e ait atélyeden goriiniim
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Kirsehir dogal tas sektoriindeki 6nemli firmalardan biri olan Aydin Mermer, Kayseri yolu {izerinde
Ismail Aydin tarafindan kurulmus olup firmay1 bugiin oglu Asir Nafiz AYDIN isletilmektedir (Sekil
9.12). Asir Nafiz AYDIN hammadde ihtiyacini ticari ismi Amasya bej olan ve Amasya’da bulunan bej
ocagindan karsiladiklarin1 belirtmistir. Fabrikasinda 15 eleman istihdam ettigini bu saymin yaz
aylarinda ocagin faaliyete girmesi ile 20 kisiye kadar ¢iktigini1 sOylemistir. Ocaktan gelen iirlinleri
Kirsehir’de kurulmus olan fabrikasinda isletmektedir (Sekil 9.13-9.14). Uretilen iiriinler i¢ piyasada
tiikketilmekte olup daha ¢ok Kirsehir ve yakin bolge illerinde kullanilmaktadir. Asir Nafiz AYDIN
sektordeki en biiyiik sikintilariin egitimli kalifiye eleman eksikligi ve ocagimin Kirsehir disinda
bulunmasindan dolay1 artan nakliye masrafi oldugunu belirtmistir. Firma, Kirsehir ili ve yakin
cevresinde isletilebilir saha arama faaliyetlerinde bulunmus ancak blok verimliligi olan bir saha
bulamamistir. Asir Nafiz AYDIN, sadece KOBI desteginden faydalandiklarini diger tesvik ve

desteklerinden yararlanmadiklarini belirtmistir.

Sekil 9.12. Aydin Mermer sahibi Asir Nafiz AYDIN la gergeklestirilen séylesi
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Sekil 9.13. Aydin Mermer e ait blok sahasi gériiniimii

L

Sekil 9.14. Aydin Mermer’e ait plaka iiretim hatti
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Kaman Savcili bolgesinde Yildizli Granit tarafindan iretilen ve “Tiirk Lokumu” ticari ismi ile
markalasan granit ocag1 sorumlusu Hasan ALI YAZICIOGLU ile sdylesi gerceklestirilmistir (Sekil
9.15). Hasan Bey bolgede 2014 yili basinda blok iiretimine bagladiklarini ve {iretilen bloklarin
Afyon’da bulunan fabrikalarinda islendigini belirtmistir. Hasan Bey, Kirsehir sanayisinin yeterince
gelismedigini, buna paralel olarak dogal tas makine bakim onarim alt yapisinda da eksikliklerin
bulundugunu, bu nedenle makine ve ekipman bakim - onarimi i¢in Ankara sanayisini tercih etmek
zorunda kaldiklarin1 belirtmigtir. Sanayinin Kirsehir’de gelismemesinin gerek zaman gerekse

ekonomik ag¢idan firmay1 olumsuz yonde etkiledigini vurgulamustir.

Sekil 9.15. Yildizli Granit Savcili béolgesi ocak sorumlusu H. Ali YAZICIOGLU ile yapilan séylesi

Diger tim sektorlerde oldugu gibi madencilik sektoriinde de cevresel etkilerin géz ardi edilmesi
miimkiin degildir. Bu cergevede, dogal tas sektoriinde atiklarin degerlendirilmesi biiyiik 6nem arz
etmektedir. Bolgemiz dogal tas ocaklarinda iiretilen nihai blok yerine, gerek jeolojik gerekse iiretim
hatalarindan kaynaklanan ve fabrikalarda islenmeyen atik iirlinlerin 6z kaynak olarak degerlendirilerek
katma degeri yiiksek iirlinlere donistiiriilmesi ile iilke ekonomisine ©Onemli oranda katki

saglanmaktadir. Bu alanda, ilimizde faaliyet gosteren firmalardan en 6nemlisi Baycanlar Mermer’dir.

Baycanlar Mermer, ilimiz dogal tas tiretimi yapan ocaklarda atik olarak tabir edilen blok harici
malzemeleri atolyesinde degerlendirmektedir (Sekil 9.16). Firma sahibi Hakki BAYCAN, bu sayede
yiizlerce ton atik malzemeyi, blok mezarlar, somineler, anit mezarlar yiizlerce yil dayanabilecek
meydan ¢esmeleri, balkon korkuluklari, tas kiivetler, lavabolar, sabunluk, isimlik gibi nihai iiriin haline
dontistiirerek, ilimiz 6z kaynaklarimi iilke ekonomisine kazandirdiklarini belirtmistir (Sekil 9.17).
2013-2014 yili igerisinde Cacabey ve Ahi Meydani icin el emegi dekoratif tag islemeciligi iirlinlerini

Kirsehir’imizin hizmetine sunmustur (Sekil 9.18).
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Sekil 9.18. Baycanlar Mermer’in Cacabey Meydani’'na yapmis oldugu traverten banklar
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Omerhacili Beldesindeki STFA Holding’in daha dnceden isletmis oldugu ve su anda isletilmeyen iki
ocag ile ilgili bilgi almak amaciyla Omerhacili Belediye Baskan1 Adnan YENI ile goriisiilmiistiir
(Sekil 9.19). Firmanin {iretime Omerhacili giiney ¢ikisindaki ocaktan basladigini ve yerlesim yerine
cok yakin olmasindan dolay1 kdyiin 2 km kuzeydogusunda ikinci bir ocak actiklarini ve 20 yil kadar
bu ocakta iiretim yaptiklarini belirtmistir. Firmanin iretim yaptigi donemde beldeye istihdam
sagladigini, ekonomik olarak destekte bulundugunu ve bu ocakta yeniden liretim yapilmasini belde
halkit olarak istediklerini sOylemistir. Genel anlamda madencilik faaliyetlerine ©on yargili
yaklasilmasina ragmen bdolge halkinin su anda isletilmeyen granit yataklarmin yeniden {retime
acilarak ekonomiye kazandirilmasini talep etmeleri olduk¢a 6nemlidir. Bu sosyal veri bolgede yatirim

yapmay1 diisiinen madencilik firmalar1 tarafindan dikkate deger bir parametre olarak alinmalidir.

Sekil 9.19. Omerhacili Belediye Baskani Adnan YENI ile yapilan goriisme

20. Izmir Uluslararas1 Dogal tas ve Teknolojileri Fuari iilkemiz simirlarin1 asarak diinya dogal tas
sektorli igerisinde hatir1 sayilir bir fuar haline gelmistir. Firmalarin, fuara katilimct olarak istirak
etmeleri, faaliyet gosterdikleri sehirleri, iirettikleri {iriinleri, ocaklarini ve fabrikalarini tanitmalarini
saglamaktadir. Bu kapsamda proje ekibi Izmir’de 20.’si diizenlenen Dogal Tas ve Teknolojileri
Fuarr’na katilarak ilimizde bulunan fabrika ve ocak firmalarindan Granitas A.S., Bademler Mermer
A.S., Ece Mermer, EBA Madencilik firmalar1 ziyaret edilmis ve ilimiz, iilkemiz ve diinya dogal tas

piyasasinin durumu degerlendirilmistir (Sekil 9.20-9.23).
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Sekil 9.20. 20. Izmir Uluslararas: Dogal Tas ve Teknolojileri Fuar: Granitas A.S. standinda Teknik
Miidiir Bahri OZBEK ile yapilan gériisme

Sekil 9.21. 20. Izmir Uluslararas: Dogal Tas ve Teknolojileri Fuar: Bademler Mermer standinda
Murat BADEM ile yapilan goriisme
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Sekil 9.22. 20. Izmir Uluslararas: Dogal Tas ve Teknolojileri Fuart EBA Madencilik standinda Emre
BUYUKAVCI ile yapilan gériisme

Sekil 9.23. 20. Izmir Uluslararas: Dogal Tas ve Teknolojileri Fuari ECE Mermer Standi 'nda yapilan

gortisme
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10. SONUCLAR VE ONERILER

Kirsehir il siirlar igerisinde bulunan granit ve mermer sahalarindan blok veya diger endiistriyel
hammadde {retiminin gerceklestirilmesi, gerek Kirsehir gerekse iilkemiz 6z kaynaklarinin
degerlendirilmesi agisindan 6nem arz etmektedir. Ulkelerin siirdiiriilebilir kalkinmalari, &z
kaynaklarin verimli bir sekilde tiretilerek farkli endiistri kollariin ihtiyag duydugu uygun hammadde

haline getirilmesine baghdir.

Proje kapsaminda Kirsehir ili sinirlar1 igerisindeki mermer ve granit sahalarmin yayilimlar
haritalanmis ve Global Mapper programi yardimi ile 3 boyutlu blok diyagramlari hazirlanmistir. Bu
sayede sektorde yatirnm yapmayi planlayan firmalarin, sahalarin topografik durumlart ve dogal tas

yayilimlart hakkinda detayl1 bilgiye ulagmalar1 saglanmistir.

Granit bolgelerinde yapilan arastirmalar sonucunda Hamit — Isahocal1 ve Savcili — Omerhacili granit
sahalar1 igerisinde blok {iiretimine uygun alanlarin oldugu belirlenmistir. Kesikkdprii-Ulupinar,
Karginyenice ve Akgakent bolgelerindeki diger sahalarda ise blok iiretim potansiyeli olmakla birlikte
sik stireksizlik (kirik-gatlak) sistemleri igermesi nedeniyle blok {iretimi yerine, bu bolgedeki granitlerin
parke tasi, agrega vb. alanlarda kullamlabilecegi diisiiniilmektedir. ilimiz smirlari igerisindeki
magmatik kayaglarda bulunan nefelinli seviyeler endiistriyel hammadde olarak halihazirda bir bolgede
isletilmektedir. Benzer sekilde bolgedeki magmatik kayaclar igerisinde endiistriyel hammadde
(feldispat, nefelin vb.) bulunmasi muhtemel sahalar arastirildiginda yeni yatirimcilara potansiyel

yatirim alanlart agilacaktir.

Mermer sahalarinda yapilan arastirmalar sonucunda Fakili ve Karincali bolgelerinde blok iiretimine
uygun sahalarm oldugu, Cayagzi, Kaman, Omerhacili, Ozbag - Cugun, Mucur, Kirkpinar, Yagmurlu
- Demirli, Haciselimli, Seyrek - Gollii Bolgesi, Pekmezci, Kekilliali bolgelerindeki diger sahalarda ise
blok {iiretiminin ¢ok diisiik verimli oldugu ya da miimkiin olmadig1 gézlenmistir. Ge¢cmis yillarda,
yukarida belirtilen bolgelerde, farkli zamanlarda dogal tag madenciligi gergeklestirilmeye calisilmis,
fakat mermerlerin sik siireksizlik (kirik-catlak) sistemleri igermeleri nedeniyle verimli blok tiretimi
saglanamadig1 icin terkedilmistir. Cayagzi bolgesindeki ocakta blok iiretimi durdurulmus olup,
OMY A Madencilik tarafindan devralinarak mikrokalsit iiretiminde kullanilmaya devam edilmektedir.
Ozbag — Cugun (Cicekdagi yol ayrimi), Mucur (Obruk Koyii), Kirkpinar (Yesiloba Koyii)
bolgelerindeki mermer ocaklar1 terkedilmis olup giiniimiizde herhangi bir {iretim yapilmamaktadir.
Ancak blok alinamayan bu sahalardaki mermerlerin, mikro kalsit, kire¢, ¢cimento, beton, kirma tas,
metalurji, tarim vb. endiistriyel alanlarda hammadde olarak kullaniminin daha uygun olacagi

diistiniilmektedir.
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Kullanim alanlarim1 ve kalitesini belirlemek amaci ile iiretimi devam eden ocaklardan alinan
orneklerden yapilan analizler sonucunda Savcili - Omerhacili bolgesindeki, Yildizli Granit’e ait “Tiirk
Lokumu”, Hamit-isahocal1 bolgesindeki Ece Mermer’e ait “Kaman Graniti” ve Adanur Madencilik’e
ait “Ada Guilii” granitlerinin fiziksel ve mekanik ozellikleri belirlenmistir. Bu sonuglara gore su
emmelerinin ve porozitelerinin diistik, asinmaya karsi direnglerinin ve basing dayanimlarinin yiiksek
oldugu gozlenmistir. Buna bagl olarak bu kayaclarin hem yerde hem de duvarda yiizey kaplama tas1
olarak kullanilabilecegi belirlenmistir. Ancak doku hareketliligine bagl olarak dekoratif goriintiisii
sebebiyle ilerleyen zamanda dogal tas piyasasinda onemli bir yer edinebilecekleri 6ngoriilen Fakilt
bolgesi Ece Mermer’e ait mermerlerin basing dayanimlarinin ve asinmaya karsi direnglerinin diigiik

olmasi nedeniyle daha ¢ok duvar kaplamasinda kullanilmasinin uygun oldugu sonucuna varilmaistir.

Kirsehir ili smirlar igerisinde yukarida belirtilen ocaklardan ¢ikarilan granit ve mermerlerin yer ve
duvar kaplamalarinda kullanilabilir olmasi sebebiyle bolgede ve iilkemizde insa edilecek kamu ve 6zel
binalarda kullanimi 6zendirilmelidir. Bu sayede yerli dogal tagin kullanimu ile ithal tagin 6niine gecerek

0z sermayenin iilke icerisinde kalmas1 saglanacaktir.

Terme (Kirsehir Merkez), Aver (Mucur) ve Bekdik (Aksaray) bolgelerindeki oniks alanlart
travertenlerle i¢ ice 10-15 cm’lik damarlar veya mercekler halinde bulunmaktadir. Terme’de termal
turizm ve 1sinma, Bekdik’te ise seracilik i¢in jeotermal kuyu isletmesi yapildigindan bu sahalarda
madencilik mevzuati geregi iiretim yapilmamaktadir. Avct Kdyii’nde ise su an oniks lretimi
yapilmamakla birlikte gerceklestirilen arazi incelemeleri neticesinde iiretim potansiyelinin oldugu

sonucuna varilmistir.

Kirgehir ilinde bulunan traverten alanlari; Aci6z, Aver (Mucur), Toklumen (Kaman), Bulamaglh
(Cigekdagi) ve Kirsehir Merkez bolgelerindeki olusumlardir. Bu traverten olusumlarinin bol gézenekli
ve karstik bosluklu olmasi, kalinliklarimin fazla olmamasi nedeniyle blok verme 6zelligi
bulunmamaktadir. Kirsehir il sinir1 igerisindeki traverten olusumlarinindan blok alinamamasindan
dolayr Mucur Traverteni olarak bilinen, Noche Badem ve Milky Badem olarak markalagan Bademler
Mermer A.S.’ye ait traverten iriinleri, Nevsehir ilindeki firmanin kendisine ait ocaklardan temin

edilmektedir.

Kirsehir Oniksi ve Mucur Traverteni, hammaddelerinin Kirsehir’den saglanamamasina ragmen
(Nevsehir, Tokat, Sivas, Kayseri) Tiirkiye ve diinya dogal tas endiistrisinde bilinen marka haline
gelmesi ve marka degerini slirdiirmesi, ilimiz i¢in ¢ok énemli bir kazanimdir. Bu marka degerlerinin
siirdiiriilebilirligi, bolgemizde faaliyet gosteren Bademler ve Ar1 Onyx firmalarinin, yerel yonetim,

ilgili kurum ve kuruluglar tarafindan desteklenmesine baglhidir. Kirsehir il smirlar1 igerisinde
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iiretimlerini gergeklestiren bu firmalar, hem ilimize sagladig isttihdam hem de 2 milyar dolarlik

Tiirkiye dogal tas ihracati igerisindeki payi ile ilimiz ekonomisine 6nemli katkida bulunmaktadirlar.

[limiz, jeopolitik olarak Tiirkiye nin her yerine yakinlig ve ulasim kolaylig1 nedeniyle tercih edilen
bir dogal tas merkezi olma yolunda biiyiik bir potansiyel tasimaktadir. Ocaklarinin il sinirlar1 disinda
olmasina ragmen Granitag A.S., Bademler Mermer, Aydinlar Mermer ve Ar1 Onyx firmalari fabrika
ve atoOlyelerini ilimize kurarak Kirsehir’in jeopolitik konumundan kaynaklanan avantaji
degerlendirmektedir. Dogal tas sektoriindeki benzer firmalarin da tesviklerle Ozellikle Kirsehir
sanayisinin gelismesi adina Kirsehir organize sanayi bdlgesine yatirim yapmalarinin 6nii agilarak,

ilimizin dogal tag merkezi haline getirilmesi saglanabilir.

Kirsehir, sosyal, kiiltiirel ve ekonomik agidan bir¢ok zenginlige sahip, gizli bir hazine niteligi tasiyan
bolge illerinden bir tanesidir. Bu zenginliklerin gizli kalmasinin sebeplerinden en 6nemlisi, tanitim
eksikligidir. Bu eksiklik kendisini dogal tas sektdriinde de gostermektedir. Ilimizdeki dogal tas marka
zenginlikleri olan Mucur Traverteni, Kirsehir Oniksi, Tiirk Lokumu (Kaman Giilii), Kaman Yesili,
dogal tas sektoriinde hak ettigi yerde ve degerde degildir. Bu sebeple dogal tas markalarimizin yurt
icinde ve yurt diginda diizenlenen dogal tas fuarlarina katilimlarmin saglanmasi ve bu katilimlarin
artirilmas1 gerekmektedir. Bu ¢er¢evede Ahiler Kalkinma Ajansi, KOSGEB vb. kurumlarin fuar
destekleri bulunmakta olup Kirsehir’deki dogal tas ocak, fabrika ve atélyelerin bu desteklerden

faydaldirilarak firma ve iiriinlerinin yani sira ilimizin tanitimini da yapmalari oldukg¢a dnemlidir.

[limiz dogal tas sektdriinde faaliyet gdsteren firmalarim birlikteliklerini saglayacak, drnegin “Kirsehir
Dogal Tas Madencileri Dernegi” adi altinda bir organizasyonun kurulmasi, bu alandaki ihtiya¢ ve

sorunlarini belirlemelerine yardimci olarak, sektére yon verecek ve gii¢ kazandiracaktir.

Diger tim sektorlerde oldugu gibi madencilik sektoriinde de cevresel etkilerin géz ardi edilmesi
mimkiin degildir. Bu cercevede, dogal tas sektoriinde atiklarin degerlendirilmesi biiyiik 6nem arz
etmektedir. Giiniimiizde iiretime devam eden ve/veya iiretimin durduruldugu mermer ve granit
ocaklarinda biiyilik oranda kullanilabilir moloz agiga ¢ikmistir. Bolgemiz dogal tag ocaklarinda, gerek
jeolojik 6zellikler gerekse iiretim hatalarindan kaynaklanan ve fabrikalarda islenmeyen atik iirlinlerin
(moloz) 6z kaynak olarak degerlendirilerek katma degeri yiiksek iiriinlere doniistiiriilmesi, tlke
ekonomisine 6nemli oranda katki saglamaktadir. Dogal tas ¢opli olarak adlandirilan moloz malzeme
hem blok iiretimi yapan firmalarin {iretim alanlarin1 daraltmasi, yeni dekapaj alanlarina ihtiyag
duyulmas1 gibi nedenlerle basma dert olmakta hem de ¢evre kirliligine neden olmaktadir. Oz
kaynagimiz olan bu atik malzemenin ekonomiye kazandirilmasina aracilik eden atdlyelerin bdlge

kalkinma ajansi1 ve diger kurumlarca desteklenmesi, hem istthdam alaninin genislemesi hem de dogal
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tag atiklarinin neden oldugu ¢evre ve goriintii kirliliginin 6nlenmesine katki saglayacaktir. Gelecek
nesillere yasanabilir bir ¢evre birakilmasi agisindan Kirsehir’de dogal tas sektoriinde calisan ve
caligmay1 diisiinen yatirnmcilarin, Kirgehir’in dogal yapisin1 bozmadan iiretim yapmalari biiyiik 6nem

arz etmektedir.

Bolgede genis yayillim sunan mermer ve granit sahalarinin tamamina yakininin ruhsat alinarak
kapatilmis olmasina ragmen, ocak isletmeciligi yapilan alanlar siirlidir. Bu nedenle blok tiretimi
ve/veya endiistriyel hammadde olarak iiretim yapilabilecek sahalar yeraltinda bekletildiginden,
Kirsehir’in ve iilkemizin ekonomisine kazandirilamamaktadir. Bu sorun yeni yatirimcilarin bdlgeye

yatirim yapmalarini engellemektedir.

Kirsehir dogal tas sektoriindeki firmalar, en énemli sorunlarinin kalifiye elaman ihtiyact oldugunu
belirtmislerdir. Sektordeki kalifiye eleman ihtiyacinin giderilmesi i¢in Kirsehir Sanayi ve Ticaret
Odas1 ve Ahi Evran Universitesi isbirligi ile mesleki egitim kursunun verilmesi Onerilmektedir.
Sektorde gerek duyulan nitelikli isgiici agiginin karsilanmasi ile ocak ve fabrikalarda {iretim
kayiplarinin azaltilmasi, liretimin verimli hale getirilmesi ve toplam kalite yonetimi anlayis1 icerisinde

daha kaliteli tiretimin yapilmasi1 saglanmis olacaktir.

Bolgedeki dogal tas firmalari tarafindan belirtilen sorunlardan bir digeri de yatirim tesviklerinin
yetersizligidir. Dogal tas sektoriinde 6zel tesvik uygulamalarinin en 6nemli 6rnegi Cin’dir ve tesvikler
sayesinde iilke, bu sektorde biiyiik yol kat etmistir. Tiirkiye’de iilke ekonomisine biiyiik katkisi olan
mermer, granit ve traverten isletmelerine de 6zel tesvik mekanizmalarinin gelistirilmesi, iilkemizin,
diinya dogal tas sektorii ile rekabet etmesini miimkiin hale getirecektir. Ilimiz, yatirimlarda devlet
tesviklerinde 4. Bolgede yer almaktadir. Bu kapsamda giimriik vergisi muafiyeti, KDV istisnasi, vergi
indirimi, sigorta primi igveren hissesi destegi, yatirim yeri tahsisi ve faiz destegi gibi tegvikler
verilmektedir. Sektordeki firmalar ise bu tesviklere ek olarak elektrik iicretlerinde diisiik tarife,

akaryakit ve altyap1 destegi de talep etmektedir.

[limizde kurulu 122 sanayi tesisi icerisinde dogal tas sektorii 3 adet mermer fabrikasi ile %2.45’inin
olusturmaktadir. Ilimizde bulunan dogal tas potansiyeli ile mevcut sanayi dagilimi igerisindeki
%2.45’lik oranin tezat oldugu goriilmektedir. ilimizin, iilkemiz dogal tas ihracati icerisinde yer
alabilmesi i¢in firmalarin yukarida belirtilen beklentileri karsilanmali ve organize sanayi bolgesinde

ek tesviklere yer verilmesi ongoriilmektedir.

Ulkemizde akaryakit iicretlerindeki yiikseklik, iiretilen iiriinlerin nakliyesi sirasinda ulastirma

maliyetlerini arttirmaktadir. Bu nedenle dogal tas sektoriindeki firmalarimizin diger iilkelerdeki
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iireticilerle rekabet etme gii¢leri azalmaktadir. ilimiz, iilke igerisindeki limanlardan Mersin’e 390 km
ve Izmir’e 600 km uzaklikta olup karayolu ile ulasim saglanmaktadir. Ilimizde demiryolu hattinin
bulunmamasi, Kirsehir dogal tas sektoriinde hizmet veren firmalarin sehir disindan getirdikleri
hammadde ve islenmis iiriinlin pazara ulasmasinda nakliye masraflarini arttirmasi, en Snemli
sorunlarindan biri olup ilimiz dogal tas sektoriiniin gelismesinde engel teskil etmektedir. Demiryolu
hattinin ilimizden gegmesi, dogal tas sektoriiniin ve Kirsehir sanayisinin gelismesine énemli katkilar

saglayacaktir.

Kirsehir Sanayi ve Ticaret Odas1 Onciiliigiinde, Ahiler Kalkinma Ajansi’nin destegi ve Ahi Evran
Universitesi Madencilik ve Maden Cikarma Boliimii ile Miihendislik - Mimarlik Fakiiltesi Jeoloji
Miihendisligi Boliimii 6gretim elemanlarimiz tarafindan hazirlanan bu rapor, Kirsehir ili dogal tas
sektoriinlin yatirnm imkanlarinin genislemesi ve gelistirilmesi a¢isindan yeni yatirimcilara 1s1k

tutacaktir.
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